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| nledning

1.1 Urinsortering — vad innebar det?

Den storstadelen av néringsamnenai avlopp fran hushall kommer fran urinen (ca 80% av kvéavet och
minst 50 % av fosforn). Samtidigt utgdr urinens volym knappt 1 % av avloppsvattnet (figur 1). Urin &
ett bra godselmedel med | &ttillganglig naring, 1aga halter av tungmetaller och normalt I&ga halter av
patogener. Detta gor att den far god acceptans bland lantbrukare. Urinsortering ger darfor en realistisk
mojlighet till kretslopp av néring samtidigt som man minskar utsl&ppet av 6vergddande amnen fran
hushdllet. Flera stora forskningsprojekt har bedrivits kring urinsortering, och det finns numera goda
kunskaper kring teknik, anvéndarerfarenheter, hygienaspekter, gddselvarde, lagring och spridning osv
(setabell 1i dlutet av detta avsnitt).
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Figur 1. Procentuellt innehall av kvave, fosfor och kalium, samt floden for avioppsfraktionerna urin, fekalier och BDT-
vatten (bad-, disk-, tvattvatten) i aviopp fr&n hushall*.

Urinsortering bygger pa att urin fran hushdllet sorteras ut i en speciell toalett med tva utlopp (figur 2).
Tekniken har funnitsi tusentals ar paflerahdll i varlden. | exempelvis Kina och Vietnam har man
lange sorterat ut urin i enklatoaletter och anvant som godsel i lokala odlingar. Pa andra hall har man
anvant urinsortering for att avskilja vétskan, och fa en torr, l&tthantering och hygienisk fekaliefraktion
att hantera. | Sverige fannst ex under 1800-talet Marinos klosetter, vars konstruktion var mycket lik
dagens urinsorterande torrtoal etter, och ansags ge en mer hygienisk latrinhantering i staderna.

1 Vinnerés. 2002. Possibilities for Sustainable Nutrient Recycling by Faecal Separation Combined with Urine Diversion.
Agraria 353.
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Figur 2. Det finns olika typer av urinsorterande toaletter, fran de enklaste torrtoaletterna till mer moderna toal etter i
porslin. En urinsorterande vattentoalett har tva utlopp. Bakre delen, dar fekalier och papper hamnar, spolas som en vanlig

vattentoalett. Framre delen spolas oftast ocks3, fast med liten méngd vatten. (11lustration: Johan Palmcrantz).

Moderna urinsorterande toal etter har funnits pa den svenska marknaden i 20-30 ar. De flesta av dessa
har varit enklatorrtoaletter eller multrum i plast for fritidsboende. En uppskattning &r att det i Sverige
arligen sdljs ca 5000 urinsorterande insatser for torrdass, och mer &n 10 000 urinsorterande torrtoal etter
i plast, i forsta hand till fritidsboende. | merparten av dessa sker dock ingen uppsamling av urinen, utan
den leds ut tillsammans med BDT-vattnet (bad-disk-tvatt). Under 1990-tal et utvecklades flera
urinsorterande modeller i sanitetsporslin pa den svenska marknaden. Uppskattningsvis har det sdlts
mellan 7 000-10 000 urinsorterande toaletter i porslin i Sverige.

| Danmark finns generellt sett inga utedass langre, och dér sdljs darfor bara ett tiotal urinsorterande
insatser arligen. Urinsorterande torrtoaletter i plast (150-200 st per &) séljs framst till
kolonistugeomraden, dai stort sett allavillor och fritidshus idag har vattentoal etter. Sedan 1990-talet
har det sdlts mellan 350-500 urinsorterande vattentoaletter i porslin i Danmark.

Urinsortering & dock inte l6sningen for allt avloppsvatten utan maste ses som en kompletterande
teknik. Ovrigt avloppsvatten maste fortfarande tas om hand och behandlas. Urinsortering & majligi de
flesta situationer och kan installeras for att forbéttra och avlasta en befintlig anlaggning eller varaen
del i ett nytt avloppssystem.

Tabell 1. Tips pa litteratur om urinsortering. (Fler litteraturtips finnsi avsnitt 6).

Titel Forfattare och utgivningsar

Urinsortering —en del i kretsloppet. Rapport frén Byggforskningsradet, 2000.

Regionala aspekter pa &terféring av humanurin och ~ Stinzing, A, Johansson, M och Kvarnstrém, E. 2005.
andra avloppsfraktioner till akermark —fallstudie Publicerasi RTKsrapportserie.
frén Kullon i Vaxholm.

@kologisk handtering af urin og fackalier i Backlund et al. 2003. @kologisk byfornyelse og
kolonihaveforeninger. spildevandsrensning nr. 34, 2003, Miljastyrel sen.
Bruket av véxtnéring i fritidsodlingar - kan man JT1 informerar nr 102, 2003.

ersdtta konstgédsel med urin?

Udvidelse af videngrundlaget vedrgrende Backlund, A. 2003. @kologisk byfornyelse og
anvendelse af kildesorterende toiletteknol ogi. spildevandsrensning nr. 35, 2003, Miljgstyrel sen.
5
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1.2 Exempd painstallationer i Oresundregionen

| Sverige & antalet installationer fortfarande relativt fainom kommunalt VA-omrade ochii storre
system, men det finns ett antal projekt runt om i landet med framgangsrika installationer av
urinsorterande toaletter. Exempel pa detta & bostadsomradet Kullén i Vaxholm (250 hushall),
Ekoporten i Norrkoping (18 hushall), Understenshdjdens ekoby (44 hushall) och kollektivboendet
Gebers (32 hushdll) i Stockholm samt Universeum i Goteborg (28 toaletter).

Dessutom finns det flera lyckade exempel fran olika kommuner i Sverige dar enskilda hushall
installerat urinsorterande system med stimulansbidrag, t ex i Véasterviks och Linkdpings kommuner.

| Oresundsregionen finns p& svenska sidan ett stort antal fritidshus med urinsortering, och sannolikt
dven ett antal permanentboende. P& danska sidan av Oresund finns bara ett fatal enfamiljshus med
urinsortering. | danska kolonitradgardsomraden daremot, ar urinsortering mera utbrett. Nedan ges
négra exempel pa storre installationer i Oresundsregionen.

Figur 3. Exempel pa platser i Oresundsregionen dar man installerat urinsorterande avioppssystem.

1.2.1 Offentlig miljo — Ekerodsrasten i Horby

Pa rastplatsen Ekerodsrasten, som &r belagen vid E22 mellan Horby och Tollarp, har en stérre

kretsl oppsanpassad avloppsanl&ggning anlagts inom ramen for det |okala investeringsprogrammet for
Horby kommun.
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Figur 4. Vag E22 Rastplats Eker dsrasten. (Kélla: VVagverkets hemsida, www.w.se)

| Végverkets WC-byggnad finns 4 urinsorterande toal etter av fabrikat Gustavsberg, och en
konventionell urinal. Urinen leds med sjévfall till en pumpbrunn, och pumpas dérifrani en 40 mm

PV C-slang till en uppsamlingstank p&30 m*. N&r denna ar fylld transporteras urinen till en nérbelagen
mellanlagringstank p& 180 m* och sprids efter en lagringsperiod p&jordbruksmark. Som en sikerhet
vid eventuellt stopp har en extraledning dragits mellan pumpbrunn och tank. Avloppsvatten fran WC-
byggnaden och restauranganl &ggningen vid rastplatsen behandlas i en 6ppen infiltrationsanléggning,
med efterfoljande efterpol eringsdamm. Slam fran slamavskiljare behandlasi en slamtorkbadd.

Anléggningen har varit i drift sedan 2003 och man & n6jd med de urinsorterande toal etternas funktion.
De problem man har upplevt vid enstakatillfalen & snarare relaterade till bestkarnas forstael se och
anvandning av toaletterna. Spridning pa akermark har hittills (varen 2005) skett vid ett tillfalle.

1.2.2 Offentlig milj6 - Museumsgarden pa Mgn

Museumsgarden pa Man & en typisk fyrlangad 6stdansk gérd, som ger ett intryck av hur de gamla
mgnska bondgardarna sag ut forr. Forutom den traditionella byggnadstekniken med korsvirke och
strétak, sa kan man aven fa se ddre jordbruksredskap déribland en av de forsta traktorerna som kom pa
30-talet. Museumsgarden drivs som en del av Mens museum och har 6ppet fran maj t o m oktober,
med ca 4500 besokare under en sasong av vilka 1/3 &r barn.

Figur 5. Museumsgarden pa Men. (Kéalla: http://mww.aabne-samlinger .dk/moens/museumsgaarden. htm)
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Det nuvarande avloppssystemet installerades 1999 med 4 urinsorterande toaletter av mérke WM-DS,
tva pa damtoal etten, en pa herrtoal etten samt en personaltoal ett. Dessutom finns en vattenfri urinal,
fabrikat Waterless, i glasfiber. Urinen samlas upp i tva polyetentankar p& vardera 3 m®.

Erfarenheterna har varit goda. Toaletternas urinvattenlds har i forebyggande syfte skoljts med
attikssyrablandning var tredje vecka for att undvika stopp. Den vattenfria urinalen har fungerat val, och
inga luktproblem eller andra problem har uppstatt.

1.2.3 Flervaningshus — Internationella studenthuset i Lund

Spoletorp Sodra byggdes 1997-98 som ett modernt miljdanpassat studentboende i centrala Lund for
studenterna vid Internationella Milj6institutet. Miljoinstitutet var idégivare till projektet med stort
intresse for de miljorel aterade fragornai byggandet och LKF, Lunds Kommunala Fastighets AB var
byggherre. Miljétankandet genomsyrade alla delarna av bygget — energi, material, elektricitet samt
vatten och avlopp.

Figur 6. Spoletorp sodra, Lund. (Foto: Berne Lundkvist.)

Avloppssystemet som installerades byggde pa urinsorterande toaletter i de 125 studentlagenheterna
med uppsamling av urin i tankar i ké&llaren. Lunds universitet stéllde upp som slutanvandare av urinen.
Vidare drogs separata ledningssystem for gravatten respektive fekalier och spolvatten, som en
forberedelse for en eventuell framtida 6vergang till separerade system aven i den kommunalaVA-
hanteringen. Dessa tva ledningar &r idag ihopkopplade nér de lamnar fastigheten och ansluter till det
kommunala V A-natet. For vattenbesparing install erades vattensndl utrustning.

Manga brister i installationen av urinsystemet har upptackts, bl adaligt fall eller t o m stora bakfall pa
ledningar, fa spolmojligheter och svardtkomligaror. Dettavar en bristfélig installation som VVS-
installatdren &r ansvarig for och inte brister i sjava urinsorteringssystemets funktion. Under aren har
man sdledes haft stora problem, framst med stopp i de horisontella urinledningarna mellan toalett och
stamledning, men &en med lukt och i vissafall flugor. | juni 2004 beslutade man darfér att byta ut alla
toal etter och Gverge den ursprungligaidén. Foretaget ansvarigt for VV S-installationerna har gatt i
konkurs.

1.2.4 Hyreshus — Hyldespjaddet i Albertslund

Hyldespjaddet &r ett hyreshusomréde i Albertslund, strax vaster om Kopenhamn. | omradet har man
tagit en rad miljGinitiativ, och ett projekt som genomforts har handlat om uppsamling av humanurin.
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Av omrédets 390 | agenheter installerades 1999 pa forsok urinsorterande toal etter av fabrikat Porsgrunn
DS?i 10 lagenheter. Urinen frén de 10 toaletternaleds till en pumpbrunn och pumpas dérifrén till en
fordel ningsbrunn. Fran fordel ningsbrunnen leds urinen sedan till fem uppsamlingstankar pa 3 000 liter
vardera. Tankarnafylls upp eni taget, och kommunicerar inte med varandra. Pa sa sétt kan man lagra
urinen i en fylld tank utan att farsk urin blandasin, och malet var att astadkomma en lagringstid pa 6
manader i respektive tank.

Erfarenheternafran projektet visar att viss produktutveckling &r énskvard vad géller toa etternas
vattenl&s och den " lilla’ spolningen. Vidare har man sett att en tankvolym p&5 x 3 m® var n&got i
underkant for 30 personer, om man forutom sjélva uppsamlingen aven vill kunna sdkerstélla att urinen
lagrasi 6 manader. N&r projektet avslutades efter 1 ¥ ar beslutade de boende att behalla systemet.
Systemet finns fortfarande kvar, men man har haft en del problem med stopp i urinvattenlasen samt i
tunna (40-50 mm) horisontellaledningar.

1.2.5 Ekoby —-Munksggard i Roskilde

Munksagard & en ekoby med 100 |&genheter i Ostra utkanten av Roskilde. Projektet startade 1995 och
husen var klarafor inflyttning & 2000. Fran borjan ville man ha komposttoal etter med lokal
kompostering av fekalier. Under projektets gang insdg man att detta skulle bli en kostsam |6sning
samtidigt som fragetecken kring témning av fekaliebehdllare fanns. Man valde darefter en [6sning med
dubbel spolande urinsorterande toal etter och gemensam behandling av urinavlastat vatteni en
markbadd med utslépp till en ndrliggande béck. Urin samlas upp i tankar som &r placerade vid varje
grupp av hus.

Initialt hade man en del problem med avloppssystemet, som framst ansags bero painstallationsfel och
felaktigheter i projekteringen — igenséttning av markbadden, otdta uppsamlingstankar for urin och
luktproblem. Det flesta problemen har nu dtgérdats och anlaggningen fungerar idag tillfredsstallande.

Figur 7. Ekobyn Munksggard utanfor Roskilde. (Kalla: Det @kol ogiske Rad)

2 sljs under namnet WM DS Sverige
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1.2.6 Skola— Ostratornskolan i Lund

Ostratornskolan i Lund byggdes om 1997 till en ekologiskt anpassad skola. Byggnadsprojektet byggde
pafyrahornstenar - hdlsa, resurser, kretslopp samt synliggorande. Man stravade efter att minimera
anvandningen av material som innehdller miljostérande amnen och underlétta framtida atervinning av
material. | stor utstrackning har man ocksa éterbrukat byggnadsmaterial fran rivna byggnader, t ex
tegel, fonster och fonsterbankar. Pa skolan finns odlingslotter, jordkéallare, sopsortering, kompostering

och en kretsloppsanpassad avloppsanlaggning for de nybyggda delarna. De befintliga byggnaderna
betjanas av det gamla konventionella avloppssystemet.

Malet med vatten- och avloppsanl dggningen var att minimera dricksvattenanvandningen och utsl 8pp
av avloppsvatten. Ldsningen som valdes bygger pa uppsamling av regnvatten for spolning av
toalettstolar, sortering av urin och fekalier, lokal uppsamling av urin, kompostering av fekalier pa
platsen och lokal rening av spolvatten samt vatten fran tvéttfat och duschar i en rotzonanléggning.
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Figur 8. Skiss 6ver avioppssystemet i Ostratornskolan. (11lustration Anders Svensson, White arkitekter AB.)

Pa skolan finns sju stycken urinsorterande toal etter av fabrikat Dubbletten, vagghangda, samt fyra
urinaler. Urinen leds vaxelvistill tvd 9 m? tankar (c:aett halvt &rs produktion per tank) som &r
nedgravdai marken. Urinen tas sedan om hand av en lantbrukare, for spridning pa akermark.
Spolvatten, fekalier och toapapper ledstill en cyklonseparator, av fabrikat Aquatron, dér vatska skiljs
fran fast material. Det fasta materialet hamnar i en fekaliekompost placerad i pannrummet. V dtskan
pumpas bort tillsammans med vatten frén tvéttfat och duschar till en lokal rotzonanlaggning pa 100 m?
med efterfoljande damm. Dammens vatten kan pumpas upp till en syresittande vattentrappa. Utgaende
vatten leds via en konstruerad vatmark till kommunens dagvattennét.
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Systemet har nu varit igang i §u ar, och man & mycket néjd med systemet. Man hade problem i borjan
med dalig galvrensning i avloppsledningarna men det klarades ut genom ékning av
spolvattenmangden fran 4,0 liter till 4,5 a5,0 liter. | 6vrigt har inga speciella driftsproblem upplevts.
Man har haft problem med avséttning av urinen, da den lantbrukare som tidigare tog emot urinen inte
langre hade méjlighet. For narvarande hamtas urinen av Lunds renhdlIningsverk, korstill ett lantbruk
dér det lagrasi en godsel brunn och sedan sprids pa fodergrodor.

Tabell 2. Litteratur och kontaktpersoner kring urinsorterande systemi Skéne och Danmark.

Litteratur och kontakter

Ekertdsrasten i Horby Hoérby kommun - Ekerddsrasten Avlopp. Rapport 2004:1. www.horby.se
Museumsgérden paAMgn Holtze, A. og Backlund, A. Opsamling, opbevaring og udnyttelse af urin

fra Museumsgarden pa Men. @kologisk Byfornyelse og spildevandsrening
nr 23. 2002. Miljestyrel sen. www.mst.dk

Holtze, A., Backlund, A. 2003: Succes med toiletsystemer, der
kildesorterer. Artikel i "Ny Viden" 01/2003. Miljastyrel sen. www.mst.dk

Internationella studenthuset i Lund  Kontaktperson: Hakan Ekelund, Lunds Kommuns Fastighets AB

Hyldespjaddet i Albertsund Urinopsamling og —anvendelse i Hyldespjaddet. @kologisk Byfornyelse og
spildevandsrening nr 10. 2001. www.mst.dk

Munksggérd i Roskilde Munksggérd — en gkologisk bebyggelse ved Roskilde. Det @kologiske Ré&d
2002. www.ecocouncil.dk

Ostratornskolani Lund Bjorkholm & Lindgvist. Ekologi som inspirerar. Boverket. (Ett kapitel
handlar om Ostratornskolan).

Kontaktperson: Johan Hallbergson, L unds kommun, Lundafastigheter

2 Beskrivning av systemldsningar

| f6ljande avsnitt beskrivs olika system med urinsortering. Exempel ges pateknik for behandling av
urinavlastat vatten och BDT-vatten, men det finns naturligtvis flera andra sétt att behandla utgaende
avloppsvatten pa.

For tekniska detaljer kring urinsorterande toal etter, ror, tankar mm hanvisastill avsnitt 3i denna
rapport.

Foljande urinsorterande system beskrivs nedan:

1. Urinsorterande vattentoal ett och behandling av urinavlastat vatten

2. Urinsorterande vattentoal ett, avskiljning av fekalier med cyklonseparator och behandling av
utgéende vatten

3. Urinsortande torrtoalett och behandling av BDT-vatten

4. Urinal som komplement till urinsorterande toal etter

5. Utedass med urinsorterande insats
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2.1.1 Urinsorterande vattentoalett och behandling av urinavlastat vatten

() RS Paimoanz & Co. 3004

Slemavskilare Karmpakifite Proviagningshaund

Figur 9. Exemplet visar en avioppsl 6sning for ett enfamiljshus med urinsorterande vattentoalett. Forbehandling av
urinavlastat vatten sker i slamavskiljare och olika exempel ges pa efterféljande behandling. (Illustration: Johan
Palmcrantz.)

En urinsorterande vattentoalett har tva utlopp och bada skalarna spolas med vatten. | den framre
utsorteras urin och ledst ex till en tank. | den bakre spolas fekalier och papper ut. Fekalier, papper och
spolvatten leds tillsammans med Gvrigt vatten fran hushallet till en behandling.

Exemplet ovan visar ett enfamiljshus med enskilt avlopp, utanfor kommunalt avloppsnét. Dar samlas
urinen upp i en tank nedgravd utanfér huset. Urinavlastat vatten (fekalier & papper, bad-, disk,
tvattvatten) forbehandlas i en slamavskiljare (bundfad dningstanke) och behandlas sedant ex i en
markbadd (biologisk sandfilter), som uppfyller svenska eller danska myndigheters krav. Efter
anlaggningen finns en matbrunn sa att man vid behov kan ta prov pa utgaende vatten fran fastigheten.
Det urinavskiljda vattnet kan behandlas pa flera andra sétt, t ex genom infiltration (nedsivning),
kompaktfilter (filteranlaay) eller motsvarande.

Systemet med urinsorterande vattentoal ett fungerar aven i flerfamiljshus och i storre system, och det
finns fleraexempel pa sadanainstallationer i Sverige och Danmark. For urinavlastat avloppsvatten fran
ett storre system kan rening skei en lokal behandling med olika tekniker om férutséttningar finns for
det. Det kan ocksa vara mdjligt att koppla det urinavskiljda avlioppsvattnet till det kommunala
avloppsnétet.
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Tabell 3. Avlioppssystem med urinsorterande vattentoalett - beddmning av prestanda

Enbart "urinsorteringsdelen” av systemet Komplett avlioppsanlaggning
Exempel: Urinsortering och behandling av
urinavlastat vatten i markb&dd (sandfilter)

- .
- f Il *
i g

Smittskydd Det urinavlastade vattnet méaste behandlas pa Bra smittskydd om anléggningen &r rétt byggd

samma sdtt som helt orenat avloppsvatten. och anvéand.
Reningseffekter P: ca50% (anvands fosfatfriatvattmedel & P: > 70 % reduktion

andelen hogre) N: 70-90% reduktion

N: ca 80% BOD: > 90 % reduktion

BOD: vddigtlite

Detta forutsétter att all urin utsorteras. | prak-

tiken & utsorteringen 65-85%?°. Det urinavlastade

vattnet maste behandlas framférallt m ap BOD.
Kretsopp av Upp till 50 % av fosforn och 80% av kvévet i Urinen kan &erforastill odlad mark. Slammet
narsalter avloppsvattnet fran ett hushdll finnsi urinen, och  fran slamavskiljaren har 1&gt godselvarde. Mark-

kan éterforastill odlad mark. baddsanden kan teoretiskt grévas upp och léggas

pa dkermark, men liten erfarenhet finns av detta.

Kostnaderna for att installera ett system med urinsorterande vattentoal ett och en markbadd for
behandling av urinavskiljt vatten kan variera allt mellan ca 65 000 och ca 150 000 SEK (ca 65 000 —
120 000 DKK , beroende t ex pa om man bygger nytt eller kan anvanda delar av befintlig anlaggning,
och var i Sverige eller Danmark man bor. For installationen inomhus & kostnaden vanligtvis lagre vid
nybyggnation &n vid ombyggnation av befintligt system. | tabell 4 ges en ungeférlig bild av
kostnaderna for investering inomhus och utomhus samt for drift av avloppsanlaggningen som
beskrivitsi exemplet ovan. Valjer man en annan |6sning for behandling av spillvattnet kan kostnaderna
naturligtvis skiljasig nagot.

Tabell 4. Avioppssystem for ett hushall med urinsorterande vattentoal ett och behandling av urinavskiljt vatten i markbadd.

Ungefarliga kostnader for investering inomhus och utomhus samt drift. Kostnaderna far ses som en indikation och kan
skilja sig mycket beroende pa for utsattningar.

Kostnader pa fastigheterna Kosthad (SEK) inkl  Kostnad (DKK) inkI.
moms moms

Investering urinsortering

Inomhus (toalett, ledningsdragning) 5-20000 5000 —20 000

Utomhus (rér, tank, anlaggningsarbete) 10000-30000 10000 - 25 000

Investering spillvatten (exempel)
Behandling av urinavlastat vatten (slamavskiljare, 50 000 - 100 000 50 000 —-75 000
markbadd, métbrunn)

Totalt: 65000 - 150 000 65 000 — 120 000
Drift
Hamtning av urin och slam (&rlig kostnad) 500 — 1 500" 375—2500°

" Beror pa beslut om taxa i respektive kommun. Exempel finns paallt fran gratis tdmning av urin till normalpris enligt
ordinarie damtémningstaxa. Urinen kan ocksi omhandertas pa tomten.

2 De danske priser er bl.a. bestemt af, om der f.eks. er etableret kommunale temningsordninger eller om der er tale om
enkelttgmninger. Der er desuden forskel pa om indholdet frato tanke skal opsamles og transporteresi en eller i to tanke.

3 Jonsson mfl. 2000. K& lsorterad humanurin i kretslopp. VA-forsk.
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2.1.2 Urinsorterande vattentoalett, avskiljning av fekalier med
cyklonseparator och behandling av utgaende vatten

Figur 10. Exemplet visar en avioppsldsning for ett enfamiljshus med urinsorterande vattentoal ett och avskiljning av
fekalier i en cyklonseparator. Forbehandling av urinavlastat vatten sker i damavskiljare och olika exempel ges pa
efterféljande behandling. (Illustration: Johan Palmcrantz.)

Syftet med separation av fekalier fran spolvatten &r att ha fordelarna med en vattenspolad toalett,
samtidigt som man samlar upp huvuddelen av ndrsalternai fekaliernai en liten volym. Ca 70-80 % av
nérsalternai fekaliernakan omhandertas om man anvénder sig av cyklonseparator eller filtrering®.

K ombineras detta med urinsortering tar man hand om storre delen av néarsalterna fran hushallet.

| exemplet ovan anvands en dubbel spolande urinsorterande toalett. Denna har tva utlopp och bada
spolas med vatten. | det frémre utsorteras urin och ledstill en tank nedgravd utanfor huset. | det bakre
spolas fekalier och papper ut till en cyklonseparator (Aquatron), dér det fasta materialet avskiljs. Detta
material efterkomposteras sedan i en latrinkompost och anvands som mull patomten. Vétskan,
huvudsakligen spolvatten, leds ut tillsammans med 6vrigt vatten fran hushdllet till behandling. Vattnet
forbehandlas forst i en slamavskiljare, och behandlas sedan exempelvisi ett kompakifilter
(filteranlasg). Kompaktfiltret fungerar som en markbadd, med utsl8pp till ytvatten. Det urinavskiljda
vattnet kan behandlas pa flera andra sétt, t ex genom infiltration (nedsivning) eller markbadd
(biologisk sandfilter). Efter anlaggningen finns en métbrunn sd att man kan ta prov pa utgaende vatten
fran fastigheten. Andra majligheter att avskiljafast material fran vatska beskrivsi avsnitt 3.4.3.

Systemet med urinsorterande toalett och separation av fekalier fungerar dven i flerfamiljshus och i
stérre system, och det finns goda erfarenheter fran detta. Cyklonseparatorn finns att kopai olika
storlekar.

4 Vinnerés. 2001. Faecal separation and urine diversion for nutrient management of household biodegradable waste and
wastewater. SLU. Institutionen for lantbruksteknik. Rapport 244.
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Tabell 5. Avioppssystem med urinsorterande vattentoal ett och avskiljning av fekalier med cyklonseparator - beddémning av
prestanda

Endast urinsortering och fekalieuppsamling Komplett avioppsanlaggning

med cyklonsepar ator Exempel: Urinsortering med cyklonsepar ator
och behandling av utgdende vatten i
kompaktfilter
 BE L N o
Smittskydd Trots att de fastamaterialet i fekaliernaavskiljs  Bra smittskydd om anldggningen &r rétt byggd
finnsfortfarande risk for att spolvattnet och anvéand.

innehdller smittamnen. Darfor méste utgéende
vatten (spolvatten och BDT-vatten) behandlas

m ap pa smittdmnen. Som tillbehar till Aquatron
finns en UV-enhet som belyser utgéende
spolvatten innan det blandas med BDT-vattnet.

Reningseffekter P: upp till 70% (anvands fosfatfria P: > 70 % reduktion (anvénds fosfatfria
tvéttmedel & andelen higre) tvéttmedel & andelen higre)
N: ca85% N: > 90% reduktion
BOD: ca30% BOD: > 90 % reduktion
Detta forutsétter att all urin utsorteras. | Kompaktfiltret i sig ger oftast inte stor reduktion
praktiken &r utsorteringen 65-85%. av fosfor, déremot en god reduktion av BOD.

Resterande avloppsvatten (BDT och spolvatten)
maste behandlas framforallt m ap pa BOD.

Kretsopp av Upp till 70 % av fosforn och 85 % av kvévet kan  Upp till 70 % av fosforn och 85% av kvéavet kan
narsalter pa detta sitt omhandertas och &terforastill odlad  pa detta sitt omhandertas och &terforastill odlad
mark. mark. Slammet frén slamavskiljaren har 1&gt
gbdselvérde.

Kostnaderna for att installera ett system med urinsorterande vattentoalett, avskiljning av fekalier med
cyklonseparator och kompaktfilter for behandling av spillvattnet kan variera allt mellan ca 65 000 och
ca 170 000 SEK (ca 70 000 — 140 000 DKK), beroende t ex pa om man bygger nytt eller kan anvanda
delar av befintlig anldggning, och var i Sverige eller Danmark man bor. Foér installationen inomhus &r
kostnaden vanligtvis I&gre vid nybyggnation an vid ombyggnation av befintligt system. | tabell 6 ges
en ungefarlig bild av kostnaderna for investering inomhus och utomhus samt for drift av
avloppsanléggningen som beskrivitsi exemplet ovan. Vajer man en annan Iosning for behandling av
spillvattnet kan kostnaderna naturligtvis skilja sig nagot.
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Tabell 6. Avioppssystem med urinsorterande vattentoal ett och avskiljning av fekalier med cykl onseparator. Ungefarliga
kostnader for investering inomhus och utomhus samt drift. Kostnaderna far ses som en indikation och kan skilja sig mycket
beroende pa forutsattningar .

Kostnader pa fastigheterna Kosthad (SEK) inkl  Kostnad (DKK) inkl
moms moms

Investering urinsortering
Inomhus (toalett, ledningsdragning) 5-20000 5000 —20 000
Separator och tank for fekalier Ca 20000 Ca 20000
Utomhus (rér, urintank, anldggningsarbete) 10000-30000 10000 - 25 000
I nvestering spillvattenbehandling(tva exempel)
Behandling av utgdende avloppsvatten 30 000-50000 35 000 —-50 000
(damavskiljare, kompaktfilter, métbrunn)
Eller: 50 000 — 100 000 50 000 — 75 000
(damavskiljare, markbadd, métbrunn)

Totalt: 65000- 170000 70000 — 140 000
Drift
Hamtning av urin och BDT-slam (kr/&r) 500 — 1 500* 375—2500°

(ev hémtning av fekaliefraktionen)

" Beror pa beslut om taxa i respektive kommun. Exempel finns pa allt fran gratis tdmning av urin till normalpris enligt
ordinarie damtémningstaxa. Urinen kan ocksi omhandertas pa tomten

2 De danske priser er bl.a. bestemt af, om der f.eks. er etableret kommunale temningsordninger eller om der er tale om
enkelttgmninger. Der er desuden forskel pa om indholdet frato tanke skal opsamles og transporteresi en eller i to tanke.
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2.1.3 Urinsortering i torrtoalett och behandling av BDT-vatten

() RS Paimoanz & Co. 3004

owtagningsbrunn

Figur 11. Exemplet visar en avlioppsl 6sning for ett enfamiljshus med urinsorterande torrtoalett. Férbehandling av BDT-
vattnet sker i slamavskiljare och olika exempe! ges pa efterfoljande behandling. (Illustration: Johan Palmcrantz.)

En urinsorterande torrtoal ett har tva utlopp. | det framre utsorteras urin och ledstill en tank. | vissa
toaletter ingadr en spolningsfunktion av urinskalen. | det bakre hlet faller fekalier och papper ned utan
vatten.

Exemplet ovan visar ett enfamiljshus. Dar samlas urinen upp i en tank nedgrévd utanfor huset. Fekalier
och papper samlasupp i en tunnaplacerad i kéllaren. BDT-vattnet forbehandlasi en slamavskiljare
och behandlas sedan exempelvisi ett kompaktfilter (filteranlasg). Kompaktfiltret fungerar som en
markbadd, med utsl8pp till ytvatten. BDT-vattnet kan behandlas pa flera andra sétt, t ex genom
infiltration (nedsivning) eller markbadd (biologisk sandfilter). Efter badden finns en métbrunn saman
vid behov kan ta prov pa utgéende vatten fran fastigheten.

Systemet med enkel spolande urinsorterande toalett med torr fekalieuppsamling fungerar aven i
flerfamiljshus och det goda erfarenheter av sddanainstallationer. Det man bor tanka pa &r att placera
toaletten pa ett sadant satt att nedfallsroret for fekalier inte stor lagenheten nedanfér, och att méjlighet
finns att placera uppsamlingsbehdllare i kallarutrymme, krypgrund eller motsvarande. Det & ocksa
viktigt att tomning av behallarna och transport ut ur kallarutrymmet kan ske pa enkelt sétt, t ex viaen
ramp.
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Tabell 7. Avioppssystem med urinsorterande torrtoal ett - beddmning av prestanda

Enbart urinsortering med fekalieuppsamling Komplett avioppsanlaggning
Exempel: Urinsorteringi torrtoalett
och behandling av BDT-vatten i
kompaktfilterbadd (filteranlaeg)

.
. 3 .
e e e g
Smittskydd Genom att samla upp fekaliernafor sig, har man avlastat Mycket bra smittskydd om anléggningen
avloppsvattnet fran huvuddelen av alla potentiella &r rétt byggd och anvand.

smittdmnen. Den torra hanteringen av fekalier med
efterfoljande kompostering kan goéras med god kontroll
och sikerhet. BDT-vattnet kan dock innehdllasma
mangder smittdmnen och bér behandlas innan det sldpps
ut.

Reningseffekter P: >70% (anvands fosfatfriatvattmedel & andelen P: >75% (anvands fosfatfria
hogre) tvéttmedel & andelen hogre)
N: ca 90% N: >90 %
BOD: ca40% BOD: >90%
BDT-vattnet maste behandlas, framférallt med avseende  Kompaktfiltret i sig ger oftast inte stor
pa BOD. reduktion av fosfor, ddremot en god
reduktion av BOD.
Kretsopp av Bade urin och komposterade fekalier kan anvandasi Bade urin och komposterade fekalier kan
nérsalter vaxtproduktion. anvandasi vaxtproduktion.

Kostnaderna for att installera ett system med urinsorterande torrtoal ett och kompakifilter for be-
handling av BDT-vattnet kan variera allt mellan ca 45 000 och ca 100 000 SEK (ca 45 000-95 000
DKK), beroende t ex pa om man bygger nytt eller kan anvanda delar av befintlig anléggning, och var i
Sverige eller Danmark man bor. For installationen inomhus & kostnaden vanligtvis légre vid
nybyggnation &n vid ombyggnation av befintligt system. | tabell 8 ges en ungeférlig bild av
kostnaderna for investering inomhus och utomhus samt for drift av avloppsanlaggningen som
beskrivitsi exemplet ovan. Valjer man en annan |6sning for behandling av spillvattnet kan kostnaderna
naturligtvis skiljasig nagot.
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Tabell 8. Avioppssystem med urinsorterande torrtoal ett. Ungefarliga kostnader for investering inomhus och utomhus samt
drift. Kostnaderna far ses som en indikation och kan skilja sig mycket beroende pa forutséttningar.

Kostnader pa fastigheterna Kosthad (SEK) inkl  Kostnad (DKK) inkl
moms moms

Investering urinsortering

Inomhus (toalett, ledningsdragning, fekaliebehdllare) 5 - 20 000 5000 —20 000

Utomhus (rér, tank, anlaggningsarbete) 10000-30000 10000 - 25 000

Investering spillvattenbehandling (exempel)
Behandling av BDT-vatten (slamavskiljare, 30 000 - 50 000 30 000 - 50 000
kompaktfilter, métbrunn)

Totalt: 45000- 100 000 45 000 - 95 000
Drift
Hamtning av urin och BDT-slam (kr/&r)" 500 — 1 500* 375 —2.500°
(Ev hémtning av fekaliefraktionen)

" Beror pa beslut om taxa i respektive kommun. Exempel finns pa allt fran gratis tdmning av urin till normalpris enligt
ordinarie damtémningstaxa. Urinen kan ocksi omhandertas pa tomten.

2 De danske priser er bl.a. bestemt af, om der f.eks. er etableret kommunale temningsordninger eller om der er tale om
enkelttgmninger. Der er desuden forskel pa om indholdet frato tanke skal opsamles og transporteresi en eller i to tanke.
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2.1.4 Urinal som komplement till urinsorterande toal etter

St Urinal

Urinaler &r ett bra komplement till urinsorterande toaletter. En urinal k&nns ofta enklare for mén att
anvanda &n en urinsorterande toalett. Urinaler kan kombineras med alla ovan beskrivna system for

enfamiljshus. | Sverige & urinaler anu vanligast i offentligamiljéer, medan dei t ex Holland och

USA ibland forekommer i hemmen.

Pamarknaden finnsi dag flera sk "vattenfria’ urinaler. Dessa anvander inte vatten fér spolning, och
har inget vattenlds. Luktbarriérer i form av oljebaserade vétskor, flottorer, membran m m har ersatt det
traditionella vattenl aset. En vattenfri urinal kréver inte nagon andutning till vatten, och medverkar
darmed till en l&gre vattenforbrukning. Genom att inte sammanblanda urin och vatten minskar man
risken for kristallina utfaIningar i ror och dalig lukt i urinalen, och man far ocksa en mindre utspadd
urinlGsning.

Urinaler fungerar brai storre och offentliga systemt ex i idrottshallar, skolor, flygplatser mm. De &r
|ttstadade och tar mindre plats an toaletter. Sannolikt far man en stérre total avskiljning av urin om
man anvander sig av urinaler kombinerat med urinsorterande toaletter i offentliga miljoer.

En vattenfri urina kostar mellan ca 3 500-6 500 SEK och 2 900-6 700 DKK (inkl moms). Till detta
kommer en arlig kostnad for forbrukningsmateriel (sparrolja och rengdringsmedel) pa nagon eller
nagra hundral appar, beroende pa hur mycket urinalen anvands. Konventionella vattenspolande urinaler
finns att kopatill nagot Iagre kostnad, och enklare 16sningar kan naturligtvis byggas sjav av den
héndige fastighetsagaren.
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2.1.5 Utedass med urinsorterande insats

Figur 12. Skiss 6ver urinsorterande insatsi utedass, med uppsamling av urin och fekalier under sittbénken. (Illustration:
Johan Palmcrantz.)

Den enklaste formen av urinsortering och antagligen vanligast forekommande i Sverige, forutom att
kissai tradgarden, &r att monterain en urinsorterande insatsi utedasset. En insats for urinsortering i
torrdass bestar av en tratt som hangsi framre delen av hdlet. Fekalier och papper faller ned i
latrinbehallaren som vanligt medan urinen fangas upp i tratten och leds ut. | Danmark &r detta ganska
ovanligt, ddman knappt har kvar ndgra utedass.

Exemplet ovan visar ett traditionellt utedass. Dar samlas urinen upp i en 25-liters dunk placerad
bredvid latrintunnan. Dunken toms sedan vid behov 6ver odlingar och planteringar patomten. For
diskvatten fran sommarstugan kan ett enklare resorptionsdike anlaggas, dér vattnet delvis infiltrerar
och delvis avdunstar. BDT-vatten kan behandlas pa flera andra sétt, t ex genom kompaktfilter
(filteranlaa), infiltration (nedsivning) eller markbadd (biologisk sandfilter).

Systemet med urinsortering i utedass finnsi storre skala pa vissa campingplatser, men & dainte
ihopkopplat pa ndgot sétt. Vid stérre méangder, dvs atminstone ndgra kubikmeter, kan en lantbrukare
varaintresserad av att komma och hdmta urinen.

Kostnaden for en urinsorterande insatstill utedass & ca 500 SEK (inkl moms).
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3 Teknisk beskrivning av anlaggningens detaljer

Urinsortering & nagot relativt nytt pa marknaden, och det finns annu inga svenska nationellarad och
riktlinjer for dimensionering och projektering av urinsorterande system. Inte heller i Danmark finns
nagra speciellariktlinjer kring urinsorterande system, utan dessa omfattas av de géllande kraven i
Bygningsreglementerne. | Miljgstyrel sens rapport @kologisk handtering av spildevand ® ges
projekteringsregler for bl a separata urinledningar.

| foljande text beskrivs olika komponenter relaterade till den urinsorterande toaletten i ett
avloppssystem, och hur dessa bor installeras. Detta baseras pa de projekteringsregler som gesii
Miljastyrel sens rapport, installationsinstruktioner fran tillverkare samt pa erfarenheter som gjortsi
olika projekt runt omi Sverige.

3.1 Toaletter
3.1.1 Urinsorterande vattentoal ett

En urinsorterande vattentoalett har tva utlopp, i den framre delen for urin och i den bakre delen for
fekalier och papper. Dessa utlopp kan vara placerade i tva separata skalar, eller skarmas av med en |&g
mellanvagg.

Vattenspolning av skalarna sker antingen med ett gemensamt eller tva separata spol system.
V attenspol volymen for fekalier och papper @ ofta 3,5 - 4 liter. | Danmark krévs for normala
installationer 6 liters spolning. Spolvolymen som rinner ner i urinledningen & normalt ca 0 - 0,3 liter.

Spolvolymen kan varaforinstélld eller manuellt styrd, dar spolningen pagér salange man aktiverar
spolanordningen.

Pa marknaden finns bade vagghangda och golvstaende modeller (se avsnitt 5. Marknadsoversikt). De
flesta urinsorterande vattentoal etterna &r tillverkade i pordlin.

Figur 13. Fyraolika typer av urinsorterande vattenspolande toaletter som finns att kdpa i Sverige och Danmark —
Gustavsberg Nordic 393 U, WM DS, Roevac No-Mix och Dubbletten.

® Miljestyrelsen. @kologisk handtering av spildevand. @kologisk byfornyelse og Spildevandsrensning nr 6:2001.
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3.1.1.1 Installation av toa ett

Installation av golvstéende urinsorterande vattentoalett i utbyte mot befintlig toalett kan goras av den
handige fastighetségaren. FOr vagghangd toalett och dragning av ror rekommenderas att anlitaVV S
installator.

Golvstaende toal ett monteras enligt anvisningar. Mallar for placering och haltagning i golv medfdljer
vid leverans. Vagghangda toal etter kraver ett stabilt vaggmaterial, om vaggen &r for klen bor fixtur
anvandas. Vid spolcistern placerad i vagg kravs alltid fixtur. Fixtur finns att kopa som tillbehor fran
respektive leverantor.

Urinavloppet kan ledas genom vagg eller genom golv for anslutning till urinledning. Urinavlioppet i
toaletten &r oftast av en klenare dimension (t ex 15 eller 32 mm) &n urinledningen fram till tank (se
avsnitt 3.2 Ledningar for urin) och det krévs darfor ndgon typ av évergangsmuff. Sadan medfoljer
vissamodeller eller kan bestéllas separat fran leverantoren.

Anglutning till vatten sker som for vanligaWC, i deflestafall med 1/2" ror.

Avloppsror for fekalier kan ofta kopplas till eventuellt befintligt avioppsror.

3.1.1.2 Skotsel av urinsorterande vattentoal ett

Den dagliga rengéringen sker pa samma sétt som for vanliga toal etter. Miljovanliga rengoringsmedel
rekommenderas.

For att forebygga och behandla stopp bor urinvattenl &set i forsta hand rensas med rensvajer (figur 14).
Om dettainte hjé per behandlas stoppet med stark (24-36%) &ttikssyrablandning eller stark |6sning av
kaustiksoda uppl6st i vatten. Blanda ut kaustiksoda i varmvatten i ett separat karl. Hall
kaustiksodablandningen i urinvattenldset och |at verka dver natt. Spola ut vattenl dset med ca 2 liter
vatten under kraftigt flode (tank pa att kaustiksoda &r starkt fratande - anvand skyddsklader,
skyddsglastgon och var forsiktig!). ©

For att skydda WC-sits av tra med tillhérande metalldelar bor dessa inoljas med jamna mellanrum, ca
en gang per ménad’.

® Jonsson et al. 2000. K dllsorterade humanurin i kretslopp. VA-forsk rapport.
" Dubbletten. Allménnarad fér WC Dubbletten.
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Figur 14. Enrensvajer eller olika typer av flaskborstar kan anvandas for att rensa bort eventuella stopp i urinvattenl set.
Bilden visar de rengéringsdon som de boende i Gebers anvander. (Foto: Verna Ekologi AB.)

3.1.2 Urinsorterande torrtoal ett

En urinsorterande toal ett med torr fekalieuppsamling har ett utlopp for urin i den frémre delen av

toal etten. Fekalier och papper faller fran den bakre delen av toaletten och samlas upp i en behdllare i
eller under toaletten. Pa marknaden finns fleramodeller av urinsorterande toal etter med torr
fekalieuppsamling, allt fran porslinstoaletter for permanentbruk till mer fritidsbetonade toaletter i plast.
Urinsorterande barnsits finns som tillbehér till vissa modeller.

| vissatoaletter ingar en spolningsfunktion av urinskalen, andra kan spolas med en kopp vatten vid
behov. Spolvolymen & inte mer én ca 0,1 | per spolning.

Vissafabrikat har ett mekaniskt insynsskydd, som gor att man inte ser innehdllet i toal etten.
Insynsskyddet svanger undan da man sétter sig. | toaletter med fekaliebehdllaren placerad i
kallarutrymme gor avstandet att man inte ser ner i tunnan utan ficklampa.

Figur 15. Olika typer av urinsorterande torrtoaletter som finns att képa i Sverige och Danmark - WM Classic, Separett
Villa samt Separera NE frén Swedish Ecology. (Foto: Ebba af Petersens, bild a, samt www.separett.se och
www.mulltoa.se.)
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3.1.2.1 Installation av toa ett

Installation av urinsorterande torrtoal ett kan oftast goras gav av den handige villadgaren.

Urinavloppet kan ledas genom vagg eller genom golv for anslutning till urinledning. Urinavlioppet i
toaletten & i deflestafall av en klenare dimension (t ex 22 eller 32 mm) an vad urinledningen fram till
tank bor vara (se avsnitt 3.2 Ledningar for urin) och det krévs darfor en 6vergangsmuff, som oftast
medfoljer. Toa etten fasts med skruvar i golvet.

Eventuell andlutning till vatten sker i de flestafall med /2" ror.

Installation av fekaliebehdllare varierar beroende pa vilken modell man vélijer, se nedan.

3.1.2.2 Instalation av fekaliebehallare

Fekalier samlas antingen upp i en behallarei toaletten eller i ett utrymme nedanfor toal etten.
Modeller med fekalieuppsamling i toaletten kréver ingen hdltagning i golv for nedfallsrér och inget
utrymme under golvet.

Fekaliebehallaren kan ocksa placerasi en uppsamlingsenhet (@460 mm, djup 500 mm) som infasts i
golvet (figur 16). Uppsamlingsenheten sticker ned ca 20-25 cm fran taket i vaningen under. Storleken
pafekaliebehallaren &r daca 35 liter. Dennalosning ar [amplig for hus som saknar kallarutrymme.
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Figur 16. Uppsamlingsenhet for fekalier i toaletten, placerad i kéllare eller nedsankt i golv. Torplsak, WM-Classic och
WM-Brunnen.

Uppsamlingsenhet placerad i kéllare underlttar att tomning utfors av entreprendr eller vaktmastare.
Man undviker ocksa hantering av fekaliebehdllareinnei badrummet, och transport genom
lagenheten/huset. Denna ldsning & [amplig bl afoér flerfamiljshus eller dér de boende inte gava skoter
tomning.

Vid uppsamlingsenhet i kéllare behdvs nedfallsror for fekalier, @ 200 mm. Roret monteras lodrétt, 150
mm ovan fardigt golv och ned till fekaliebehallaren. Lampligt material for nedfallsror &r plast eller
rostfritt. FOr att underlétta rengoring bor roret ha en glatt insida. Rorets diameter gor att det finns en
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risk att sma och stora saker kan falla ned och eventuellt fastna. | flervaningshus bor det darfor finnas
en inspektionsmdjlighet pa varje vaningsplan.

Fekaliebehdllarens storlek kan variera. Vanligt i enfamiljshus & en ordinar plasttunna pa 80 liter.
Nagot storre plasttunnor pa hjul, vanliga som sopkarl, &r |&tare att hantera men blir tyngre om de fylls

upp.

Oavsett storlek pakéarl sa bor detta placerasi ett [ufttétt utrymme. Dettafor att undvika dalig lukt i
kallarutrymmet och for att underl&tta ventilation. FOr att forhindra spridning av brand,

t ex om en cigarettfimp kastas ned i toaletten, bor utrymmets vaggar dessutom vara brandtdliga. Detta
ar specidlt viktigt i flerfamiljshus.

3.1.2.3 Ventilation av fekaliebehallare

Fekaliebehallaren eller utrymmet dar behallaren ar placerad ventileras, helst med en flakt, for att torka
ut fekalierna och transportera bort dalig lukt. Vid fekalieuppsamling i toaletten &r flakten monterad
direkt patoaletten. | annat fall ansluts flakten till fekaliebehalaren eller till utrymmet.

FOr montering av ventilation av fekaliebehdllare kravstillgang till €l. Det finns &ven modeller som kan
kopplastill 12V energikédla, t ex batteri, solceller. Avluftningsror anslutstill fekaliebehallaren rakt
genom yttervagg, hogre upp genom yttervégg eller dver nock. Finns ventilationsror sedan tidigare kan
toaletten andlutas till den kanalen. Ventilationsréret skatétasi ala skarvar med silikon eller liknande.

3.1.2.4 Skotsel av urinsorterande torrtoal ett

For skotsel av urinvattenldset — se avsnitt 3.1.1.2 Skotsel av urinsorterande vattentoal ett.

Nagon typ av stromaterial kan anvandas for att suga upp fukt och minska risken for flugor och lukt i
fekaliebehallaren, t ex sagspan, torvstro, mull eller liknande. Kalk och aska, som ibland anvénds som
stromaterial, har hogt pH och bidrar till avdddning av bakterier. Detta gor dock aven att ingen
kompostering sker vid efterkomposteringen, vilket bl aresulterar i en stérre volym materia att hantera.

For att underldtta tomning av fekalier, placeras |ampligen en sack (plast eller vaxad papp) i
fekaliebehdllaren. Fekaliebehdllaren lyftsi vissa modeller uppét, ini badrummet. Ar behallaren
placerad i kallarutrymme kan bytet av behallare skei kalaren. Tomning kan ske nér uppsamlingskarlet
ar fullt eller efter ett forutbestdmt intervall. Erfarenheter har visat att ett tdtare tomningsintervall ger en
trevligare och | &ttare hantering. Materialet bor sedan efterkomposteras en tid innan anvandning (se kap
3.5.3).

3.1.3 Vattenfriaurinaler

En vattenfri urinal anvander inget vatten for spolning utan bygger helt pa sjdvfall. Urinalen & bara
kopplad till ett ror, dvs utloppsroret. Luktbarridrer i form av oljebaserade vétskor, flottorer och
ventilmembran har ersatt det traditionella vattenl dset. Oftast rekommenderas speciella
rengoringsmedel med visst vaxinnehall, vilka skyddar urinalen och gor att urin lattare rinner av fran
vaggarnai urinalen.
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Det vanligaste luktlaset &r det oljebaserade. Dér ar |aset fyllt med en olja som hindrar dalig lukt att
komma fran avloppssystemet. Eftersom urin & tyngre &n olja sjunker den ned genom vétskan och
vidare ut i avloppet. Oljan behéver bytas ut med jdmna mellanrum.

Pa marknaden finns flera olika fabrikat av vattenfria urinaler, tillverkade i glasfiber, pordin eller plét.

Figur 17. Nagra olika typer av vattenfria urinaler somfinns att kdpa i Sverige och Danmark. Uridan, 1f6 Cero samt Intra.

3.1.3.1 Installation av vattenfri urinal
Anglutning till avliopp kan skei végg eller golv. Utloppsror fran urinaler & vanligen @ 40 mm eller &
50 mm. Urinalen fastsi vaggen. Ingen anslutning till vatten eller el behovs.

3.1.3.2 Skotsel av vattenfri urinal

Den dagligarengdringen sker ungefar som for vanliga toaletter. Tillverkarnarekommenderar sina egna
rengoringsmedel da dessainnehdller ett vax som skyddar ytan och gor att urindroppar rinner av.
Anvand inte rengoringsredskap som innehdller harda slipmedel sasom stalull, gron fibersvamp eller
liknande. Vanlig toaborste och papper rekommenderas.

Oljebyte, for de modeller som har oljelas, gors efter ca 5000 bestk enligt tillverkarens instruktioner.

3.1.4 Insatsi torrdass

Eninsats for urinsortering i torrdass bestar av en tratt som hangsi framre delen av hlet. Fekalier och
papper faller ned i latrinbehdllaren som vanligt medan urinen fangas upp i tratten och leds ut. Pa
marknaden finns tva modeller, badai plast och med en varmeisolerande sits (se avsnitt 5.
Marknadsoversikt).

Urinen ledstill ett uppsamlingskarl, t ex en 25| dunk eller en storre tank.
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Figur 18. Urinsorterande insatsi utedass. (Foto: Ebba af Petersens.)

3.14.1 Installation av urinsorterande insats

Befintligt dass: Undersok forst om hdlet i banken &r tillrackligt stort, utvidga det annars. Hang insatsen
i halet och fast den med dubbelhaftande tejp alternativt skruva fast den. Fast varmesitsen med

dubbel h&ftande tejp. Montera fast slangen for urin.®

Nytt dass: Mall for haltagning medféljer. Sdga ut halet och monterainsatsen enligt ovan.

3.1.4.2 Skotsel av torrdass med urinsorterande insats

Tillsétt ett lager stromaterial (ca’5 cm) i botten pé latrintunnan®. Efter varje anvandning, tillsétt en
kopp stro, t ex sagspan, torvstro, mull el liknande.

Rengoring av insatsen gorst ex med sapvatten och diskborste. Skolj ur insatsen med vatten varannan
dag eller vid behov.

Latrintunnan hamtas pa vanligt sétt av kommunens entreprenor eller komposteras patomten (se avsnitt
3.5.3).

8 Ornplast. Monterings- och bruksanvisning fér Dassisak.
° Ornplast. Monterings- och bruksanvisning fér Dassisak.
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3.2 Ledningar for urin
3.2.1 Ledningar for urin inomhus

Ar avloppsstammarna lagda fria och dtkomligaldgger man urinledningen parallellt med det befintliga
avloppsroret fran toal etten. Om avloppsroret &r ingjutet i betong gor man oftast ett nytt hal i betongen
for urinledningen. Inga skarpa (90°) krokar bor finnas paréret. Tydlig markning av urinledningarna, i
form av en gul rand, en markering eller liknande gor att man underl&ttar for framtida V'V S-installatorer
och andra.

Rekommenderad dimension pa urinledningen inomhus & minst 50 mm och helst stérre for horisontella
ledningar. Pa vertikala ledningar i enplanshus med en toalett kan man eventuellt ga ner i dimension,
men absolut inte under 32 mm. Fallet paledningarna bor vara minst 1%, gérna 2 % och bakfall ska
altid undvikas, *°

M&jlighet att spolaledningarna skall vara goda och spolméjlighet av réren ska atminstone finnas vid
eventuella skarpa krokar, vid 6vergang fran vertikal till horisontell ledning samt dar ledningen gar ut
fran huset till marken. Spolmajlighet gors enklast med ett grenror eller inspektionslucka pa ledningen,
med ett skruvbart lock. Det &r viktigt att alla delar av rorsystemet & atkomliga via inspektionsluckor.

Figur 19. Exempel pa rensror inomhus. (Kalla: www.uponor .se)

Urinledningarna skall helst varai plast och bor vara sléta invandigt, utan skarpa kanter eller
ojamnheter dar sediment kan bygga pa. Pga urinens korrosiva egenskaper bor man undvikaror av
metall, t ex koppar.

Det finns en ny metod i Sverige for nydragning av ror, som hittills mest anvénts for installation av
bredband i avloppsror. Detta skulle kunna appliceras ocksa for installation av urinledningar i befintliga
avloppsror. Metoden kallas inpipe eller relining, och baseras pa ett flexibelt insatsfoder som hérdas pa
plats painsidan av den befintliga ledningen, vilket gor att en urinledning skulle kunna skapasii
befintligardr och ingreppet i huset skulle minimeras. Metoden har ahnu g testats for urinsortering,
men skulle, om det fungerar vél, férenklainstallation i befintliga hus avsevart.

3.2.1.1 Skotsel av ledningar inomhus

Vid mindre dimensioner an 75 mm pa urinledningar bér man vara beredd pa att ledningarna kan
behova spolas mellan en gang per &r till en gang vart tredje &r. Inspektion av ledningar inomhusi ett
nybyggt system bor, liksom for andra ledningar, ske direkt efter och caett halvt ar efter att de tagitsi
bruk.

19 Jnsson et al. 2000. K &llsorterad humanurin i kretslopp. VA-forsk rapport.
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3.2.2 Ledningar for urin utomhus

Den separata urinledningen forléggs lampligen i sammagrav som 6vriga ledningar. Ledningen skall
goras helt tét, med svetsade eller limmade skarvar, eller vara heldragen, for att undvika intréngande
vatten. Tydlig mérkning av urinledningarna, i form av en speciell typ av ror, en gul rand eller liknande
gor att rgﬁn undviker hopblandning med avloppsrér, och underldttar vid framtida reparationer och
liknande ™.

Figur 20. Viktigt att mérka ut vilken ledning som ar urinledningen. | detta fallet hade man férvéaxlat avioppsledningen och
urinledningen, vilket resulterade i avioppsvatten i urintanken. (Foto: Michael Bernheden.)

Rekommenderad dimension pa urinledningar utomhus & minst 75 mm, helst 110 mm. Véljer man den
storre diametern &r godstjockleken ofta stérre, och réren blir mer stabila. Ett klenare ror med tunnare
gods kan |t svacka ndgot vilket leder till bakfall*2. Aven utomhus rekommenderas ledningar av plast
med en glatt insida. Fallet paledningarnabor varaminst 1%, gérna 2 % och bakfall ska altid
undvikas.

Spolmgjlighet av ledningar bor finnas med ett intervall av hogst 40 m, samt vid skarpa krokar pa
réren™®. Mojlighet ska finnas att spolaledningen i b&da riktningarna. Dimensionen parens-
/inspektionsbrunnen bor vara sa pass stor att man kommer ner med en spolslang eller en sugslang om
sa skulle behtvas. Rens-/inspektionsbrunnen skall férses med ett gastétt lock for att forhindra att
vatten tranger in och lukt tranger ut fran systemet.

3.2.2.1 Skotsel av ledningar utomhus

Innan systemet tasi drift bor man spola ur hela urinledningssystemet for att avldgsna sand, grus och
annat som hamnat i réren vid installationen.

| 6vrigt bor man inspekteraledningssystemet utomhus med jamna mellanrum, och vid behov spola
igenom ledningarna for att undvika att fa stopp.

1 Michael Bernheden, MB Montage teknik. Muntligt.
2Michael Bernheden, MB Montage teknik. Muntligt.
BMiljestyrelsen. @kologisk héndering av spildevand. @kologisk byfornyelse og Spildevandsrensning nr 6:2001.
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3.3 Uppsamlingstank for urin

Uppsamlingstank for urin kan placeras nedgravd i mark eller ovan mark inomhus, t ex i
kalarutrymme. Vid placering i mark maste tanken vara anpassad for nedgravning, typgodkanda tankar
for avloppsvatten rekommenderas. De vanligaste materialen for tankar & betong, plast eller glasfiber.

Vid placering ovan mark krévs inte samma hallfasthet, och dér kan manga olikatyper av tankar
anvandas. Pgafrysrisken bor en tank ovan mark placerasi ett isolerat utrymme, t ex kéllare. Sk
Cipax/IBC-beh8llare pa pall (cal m®) & |4tta att fa tag pd begagnade och &r | 4tta att hantera. Till
utedassi fritidshus récker det oftast med en mindre behdllare, t ex en dunk pa 25 liter.

‘M - ¥ = --. = e I'EJ'- Lm “'_-5:.'-&_:' _.1_:?_”._..,_- ; _': ‘5:

Figur 21. Tankar i olika storlekar fér uppsamling av urin. Fran vénster: 25| plastdunk fér utedass, 1 m® IBC-behéllare pé&
pall, 4 m® tank for flerfamiljshus placerad i kéllare samt 18 m?® tank fér bostadsomr&de. (Foto: Ebba af Petersens (bild 1),
Verna Ekologi AB (bild 2-4).)

3.3.1 Installation av uppsamlingstank for urin

Risken for uppflytning maste alltid beaktasi samband med installation av uppsamlingstank for urin.
Tanken skavaratét, och anslutningar behtver utféras noggrant sa att de blir helt téta mot intrangande
vatten. Tanken bor utformas sa att gasvéaxling och darmed ammoniakforlust minimeras. Detta innebar
att tankarna utformas sa att de fylls fran botten och tryckutjamnas, men att de saknar Gvrig ventilation.
Ledningssystemet bor g ventileras. Tillforseln av [uft till tanken i samband med tomning skall beaktas.
Om témning sker genom manluckan tillférs luft automatiskt och tanken kan inspekteras samtidigt. Om
tankenltlli)'ms genom sugledning maste god lufttillforsel sékras sa att inte ett undertryck uppstar i
tanken™".

Uppsamlingstankens manlucka bor placeras nérainkommande ledning sa att denna &r | &tt att
inspektera. Luckan ska varatét och méjlig att 1asa. Ett nivalarm underléttar drift och skotsel, men
ersétter inte helt okul&r inspektion.

3.3.2 Dimensionering

Uppsamlingstank for urin dimensioneras for enfamiljshus oftast efter ett ars produktion, for att undvika
fleratomningar per ar. Normalt dimensionerar man endast for uppsamling och eventuell lagring sker
hos lantbrukare i anslutning till akermark. For flerfamiljshus ar det vanligt att man anpassar storleken
pa uppsamlingstanken efter volymen pa tanken hos det fordon som hamtar. D& olika urinsorterande

14 Jonsson m fl (2000). K allsorterad humanurin i kretslopp. VA-forskrapport 2000:01.
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toaletter anvander olika mycket vatten for spolning bér man vid dimensionering av uppsamlingstank
beakta vilken toal ettmodell som anvénds. En tumregel & dock ca0,5-1 m*/person och &r.

De urinsorterande vattentoal etterna skiljer sig & nagot vad det géller utspadning och produktion av
urinblandning. For Dubbletten bér man rékna med en produktion av 1,5 liter urinblandning per person
och dygn vid en hemmavaro pa ca 15 timmar per dygn. Fér Wost Man DS kan man raknamed 2,5 liter
urinblandning per person och dygn, och Gustavsbergs toalett ger sannolikt &nnu nagot storre volym.
Roevacs no mix stanger urinavloppet vid spolning, och darfér hamnar bara urinen dér, vilket ger cal
liter koncentrerad urin per person och dygn.

De urinsorterande torrtoaletterna ger 1-1,5 | urinblandning per person och dygn (beroende pa om man
spolar alternativt haller pa vatten efter varje besok eller inte). Vattenfriaurinaler ger ca 1 liter
koncentrerad urin per person och dygn.
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3.4 Avskiljning av fekalier fran vattentoal ett

Syftet med separation av fekalier fran spolvatten &r att ha fordelarna med en vattenspolad toalett,
samtidigt som man samlar upp huvuddelen av nérsalternai fekaliernai en liten volym. Systemen
bygger paatt naringsamnenafinnsi partikular form och kan avskiljas mekaniskt. Darfor maste urin
avskiljasi toaletten for att undvika en hog andel |6sta nérsalter i utgaende vatten.

Separation av fekalier fran spolvatten kan ske pa olika sétt. Vanligast & cyklonseparator eller genom
filtrering genom ett filter som beskrivs nedan.

3.4.1 Cyklonseparator

En cyklonseparator kan anvandas tillsammans med |&gspolande, hel- och halvspolande eller
urinavskiljande WC-stolar. Fran WC-stolen spolas klosettvattnet till en separator dar vétskan avskiljs.
Separeringen sker med hjdlp av ytspanning och centrifugal kraft. VVattnet foljer separatorns vaggar och
det fasta materialet faller ned i mitten. Separatorn har ingarorliga delar och &r tillverkad av
polyetenplast. Fast material, dvs fekalier och papper, samlas upp i en ventilerad behdllare, en
biokammare.

Pa marknaden finns en tillverkare av cyklonseparatorer (se avsnitt 5. Marknadsoversikt).

Figur 22. Aquatron. (Foto: Ebba af Petersens.)

3.4.1.1 Installation av cyklonseparator
Toaletten monteras efter leverantdrens anvisningar. Husets BDT-vatten ansluts efter avskiljarsystemet
och far g dras genom separatorn.

Roret mellan toaletten och separator ska ha en dimension pa 110 mm. Tillverkaren rekommenderar en
langd pa1- 12 mvid 31 spolning. Vid 6kad spolvolym kan langden 6kas. Roret 1 m narmast
separatorn ska ha ett fall pa 5%, och 6vrig langd 1 %.

Erfarenheter har visat att man far en béttre avskiljning i separatorn vid ett kort avstand och liten
hojdskillnad mellan toalett och separator. Mindre spolvolym ger ocksa en béttre avskiljning. Vid langa
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avstand, storre spolvattenvolym och stor héjdskillnad | 6ses det fasta materialet upp och avskiljningen
blir samre™®.

3.4.2 Skotsel av cyklonseparator och fekaliebehdllare

Vid forsta anvandningen av anl&ggningen |aggs ett lager tackbark i botten pa biokammaren sa tjockt
att draneringsgallret eller draneringshalen helt técks. Pa detta stros en skyffel jord eller kompost fran
tradgarden for att tillfora mikroorganismer. Anvand sedan toaletten 1-3 veckor. Darefter tillsétter man
- om man vill - kompostmask (Esenia Foetida, dyngmask).*®

Sjalva cyklonseparatorn kréver inget underhall. Biokammaren bor kontrolleras da och da och tommas
vid behov. For vissamodeller skiftas sektioner vid behov och téms nér det & nédvéandigt.
Tomningsintervallet & 1-2 ar beroende pa belastning, temperatur och om man anvander kompostmask
eler inte.’

For vissa mindre modeller bor materialet efterkomposterasi en latrinkompost, i de storre komposteras
materialet fardigt i §éva biokammaren. Det komposterade materialet anvands som
jordférbéttringsmedel.

3.4.3 Filtrering

Fast material i klosettvatten kan separeras fran vétska med ett filter. Spolvatten fran toalett leds eller
pumpastill en filterpasei en behdllare. Vatten far sedan dréneraav och rinnatill en slamavskiljare for
vidare behandling i markbadd eller liknande. Vissa av dessa filter kan ocksa anvandas for avvattning
av slam fran samavskiljare.

Intervallet mellan témningar av det avvattnade slammet & ca¥z - 1 &. En slamkaka bildasii
filterpasen, och inkommande vatten passerar genom saval filtret som slamkakan. Det finns darfor en
risk att mineraliserade nérsalter spolas ut och forloras'®.

Pa marknaden finns olika typer av filterenheter (se avsnitt 5. Marknadsoversikt). En typ for enskilda
avlopp &r en sk fekaliekompostavskiljare med dubbla korgar av rostfritt stél som hangs direkt i
slamavskiljaren, och anvénds omvaxlande. Dit leds klosettvattnet och det filtrerade vattnet rinner ner i
slamavskiljaren. Korgarna &r forsedda med méttsydda filterpasar tillverkade av geotextil.

En annan modell &r férsedd med ett filter som fungerar som ett stort kaffefilter. Klosettvatten fran
toal etten pumpas upp till en behallare ovan mark tillverkad av glasfiberarmerad polyester. Det
filtrerade vattnet rinner p& sjalvfall genom en drénering i botten pa behallaren till en slamavskiljare.*®

5 Backlund, A. 2003: Udvidelse af videngrundlaget vedrarende anvendelse af kildesorterende toiletteknol ogi. @kologisk
byfornyelse og spildevandsrensning nr. 35, 2003 Miljastyrel sen.
18 | nfo frén tillverkaren. www.aquatron.se
Y Info frén tillverkaren. www.aquatron.se
18 VVinnerés. 2001. Faecal separation and urine diversion for nutrient management of household biodegradable waste and
wastewater. SLU. Institutionen for lantbruksteknik. Rapport 244.
¥ Holtze, A. og Backlund, A. 2003: Kompostering og efterkompostering af humane restprodukter indeholdt i afvandet
"sort" spildevand. @kologisk byfornyelse og spildevandsrensning nr. 39, 2003 Miljastyrelsen.
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Figur 23. Olika typer av filterenheter for avskiljning av fekalier fran vattentoal ett — Dubbl etten fekaliekompostavskiljare
(foto: Ebba af Petersens) och Kaggen®.

3.5 Lagring/Behandling av urin och fekalier

3.5.1 Lagring av urin paenskild fastighet

Det &r ytterst fa 5jukdomsal strande bakterier som utsondras via urinen. Dock kan felsortering av
fekalier i toalettstolen medfora att sjukdomsalstrande bakterier nér urinblandningen i lagringstanken. |
Sverige finns idag inga formella foreskrifter eller allmanna réd som foreskriver mellanlagring av urin
som ska spridas pa den egna, enskilda fastigheten, ett krav som foreslas géllafor centralt uppsamlad
urin (se nedan). Allmannarad forvantas fran svenska Socialstyrelsen inom kort som kan komma att
reglera denna verksamhet ur ett folkhal soperspektiv, och det ar annu inte klart vad som kommer att sta
i dessa. Forskare fran Sveriges Lantbruksuniversitet, Smittskyddsinstitutet, och Kungliga Tekniska
Hogskolan bedomer dock att man vid spridning av urin fran det egna hushallet i den egna tradgarden
kan sprida pa samtliga grodor utan att urinen mellanlagrats, forutsatt att man |ater en manad gad mellan
spridningstillfallet och konsumtion av grédan och att grédan konsumeras inom hushéllet?. En
anledning till att man ur smittskyddssynpunkt kan stéllalagre krav pa urin som sprids pa egen tomt
jamfort med urin som samlas upp for centraliserad spridning &r att eventuell smittrisk via urin som
spridsi tradgarden &r forsumbar jamfort med andra smittrisker i det enskilda hushallet vid
smittillfallet, dvs viamat, hantering av mat, kontakt mellan familjemedlemmar etc®.

| Danmark stélls krav pa minst sex manaders mellanlagring vid eventuell spridning pa egen tomt, da
man ur smittskyddssynpunkt & gor skillnad pa urin som samlas upp och anvands pa den enskilda
fastigheten och urin som samlas upp fran fler fastigheter.

Om man véjer att lagra urin pa tomten anvands |ampligen tva icke-kommunicerande volymer som
varderarymmer ett halvars produktion av urinlosning. Om volymerna fylls och toms vaxelvis behtver
inte ytterligare lager byggas for hygienisering. Antingen anvander man tva mindre tankar, eller en
storre tank med tva separata kammare. FOr dessa” dubbeltankar” &r det viktigt att mellanvaggen ar tat
saatt inte farsk urin blandasin i den urin som lagras.

2 Holtze, A. og Backlund, A. 2003: Kompostering og efterkompostering af humane restprodukter indeholdt i afvandet
"sort" spildevand. @kologisk byfornyelse og spildevandsrensning nr. 39, 2003 Miljastyrelsen.
21 Jonsson m fl (2000). K& lsorterad humanurin i kretslopp. V A-forskrapport 2000:01.
2 Jonsson m fl (2000). K &lsorterad humanurin i kretslopp. V A-forskrapport 2000:01.
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3.5.2 Lagring av urin fran flera fastigheter — centraliserad lagring

Nér urin ska dteranvandas i storre skala, exempelvisinom kommunens parkforvaltning eller i
lantbruket, krévs en centraliserad lagring av urinen innan spridning kan ske (for lagar och regler kring
spridning av urin, se avsnitt 4. Organisation och Juridik nedan). Dennalagring kan ske pa olika sétt,
beroende pa mangd urin som ska lagras och hur langsiktig |6sning man satsar pa. Nedan beskrivs ett
antal olika alternativ fér central lagring av urin.

3.5.2.1 Mindre portabla tankar

Erforderlig lagringsvolym kan tillskapas med manga s.k. ” sockerbitar” /Cipax-tankar, dvs plasttankar
med volym 1 m3. Férdelar med detta system &r att det representerar en flexibel |6sning, da tankarna ar
relativt |1&tta att transportera och tillater en enkel spridning (med galvfall fran lastbilsflak eller
motsvarande) for kommunal anvandning eller i tradgardsodling. Investeringskostnaden &r dessutom
I&g. Till nackdelarna hdr en formodad kort teknisk livslangd. Det & dessutom tidskravande att fylla
och témma | agringstankarna eftersom volymen fran en tankbil maste tommasi fleratankar. Darmed &
dennalésning oldmplig i situationer da man har stora mangder urin att lagra for vidare spridning i
exempelvis lantbruket.

3.5.2.2 Stérre portabel /flyttbar tank

Ett exempel paen tank av detta slag skulle kunna vara en tankvagn eller motsvarande vilken kors ut
och placeras pé ett |ampligt stélle®. Fordelar med dennatyp av |8sning &r dels dess flexibilitet (en
mindre tankvagn &r 14t att transportera och placera), beprévad teknik och relativt [ang teknisk
livslangd. Till nackdelarna hor att 16sningen € &r permanent och att den kan vara dyr om man hyr
tankvagnen.

3.5.2.3 Storre permanenta tankar

En storre permanent lagringstank, t ex i betong, bor placeras pa kommunens mark. Fordelen med
dennal6sning &r att den &r 1angsiktig och robust. Nackdelen &r bl aatt man ar |ast till en viss
lokalisering.

Storre ballongtank i presenning av vavforstarkt plast &r ett lagringsalternativ som bade &r storskaligt
men anda flexibelt. Dennatyp av tank kallas &ven kuddtank. Placering av tankarna ar med fordel pa
kommunens mark, alternativt i anslutning till areal dar urinen ska spridas (om langsiktigt avtal finns
med lantbrukare). Fordelar med denna lagringsteknik &r att den ar relativt flexibel (ballongtankarna &r
flyttbara) och investeringskostnaden &r 1&gre an for andra permanenta l6sningar sasom betongtankar.
Goda erfarenheter av dennatyp av urinlagring finns. Tekniken &r testad av Stockholm V atten sedan
1996 for urinlagring vid Borngjon. Till nackdelarna hor okand teknisk livslangd pa ballongtankarna.

2 Ragn Sells Géran Gardell, pers medd
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Figur 24. S6rre ballongtank i presenning av vavforstarkt plast. Sockholm Vattens urinlagringstankar i BornsjGomradet.
(Foto: Ebba af Petersens.)

3.5.2.4 Utnyttjande av tomt lagringsutrymme hos lantbrukare

Lantbrukare som tidigare haft djurhadlning kan hatomma urinbrunnar som skulle kunna utnyttjas for
lagring av urin. Om dessa lantbrukare dessutom &r intresserade av att dteranvanda urinen &ar det ytterst
lampligt att mellanlagringen av humanurin sker genom deras forsorg. En klar férdel med detta
alternativ &r 1ag investeringskostnad, och samordningsvinster om lagring och spridning utfors av
samma lantbrukare. Systemet kraver langsiktiga avtal med berord lantbrukare for att kommunen ska
kunna sékerstélla sin urinlagringskapacitet, vilket ger ett visst osdkerhetsmoment for kommunen.

3.5.3 Lagring/behandling av fekalier pa enskild fastighet

Fekalier som samlas upp fran urinsorterande torrtoal etter eller fekalieavskiljare, behtver genomga en
patogenreducerande behandling innan de kan spridas som jordférbéattringsmedel. Detta kan lampligen
ske genom av kompostering.

For att fa kompostera sin egen latrin/fekaliefraktion kréavstillstand fran den egna kommunens miljo-
och hélsoskyddskontor (se nedan under avsnitt 4. Juridik och Organisation). Olika kommuner har olika
regler och krav for efterkompostering av latrin.

For att tillata att tillracklig ostord lagringstid kan uppnas innan aterforing sker, bor en latrinkompost
besta av tva behdllare eller varatvadelad. Komposten bor varautford i ett taligt material samt tét for att
undvika lackage och majlig spridning av smittémnen via skadedjur eller insekter. Den skall dock vara
véal ventilerad och ventilationen ska forses med insektsnét. L atrinkompostens volym beror av om
fastigheten & permanentbebodd eller av fritidshuskaraktér. Flera exempel av prefabricerade
latrinkomposter existerar (figur 25). Man kan ocksa bygga en egen latrinkompost, om det lokala milj6-
och hélsoskyddskontoret tillter detta.

J‘.L i 3 : ¥ BT i EE

Figur 25 Exempel pa latrinkomposter, fran vanster Mullbanken fran Allt i Tr&, Mulltoa kompost fran Swedish Ecology
samt Roslagskomposten frén Ornplast (bilder frén respektive foretags informationsmaterial).
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Fekaliekompostering kan ocksa ske for torra system i flerfamiljshus. | Stockholmsfororten Skarpnack
finns ett flerfamiljshus med torra, urinsorterande toal etter fran vilka fekalierna efterbehandlasi en
platsbyggd, flyttbar gemensam fekaliekompost (figur 26). Komposten har en bottenplatta med kanter i
C-betong (slapper & igenom fukt) med tv& fack p& 9 m? vardera. Varje fack uppskattas ha kapacitet for
tre ars fekalieproduktion fran de 32 hushallen. Som stromaterial anvands bland annat jord, vass eller
[Ov.

Figur 26. Fekaliekompost vid Gebers, Sockholm. (Foto: Verna Ekologi AB.)

3.5.4 Lagring/behandling av fekalier fran centraliserade system.

Det finnsidag inga exempel pa centraliserad behandling av fekalier fran urinsorterande, torra systemi
Sverige eller Danmark. M6jligheter finns att behandla fekaliefraktionen pa liknande sétt som annat
hushallsavfall, dvsi exempelvis vatkomposter eller i biogasanlaggningar. Mjlighet for sambehandling
med godsel fran lantbruket finns ocksa
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3.6 Spridning

3.6.1 Urin
Urin har visat sig vara ett fullgott, snabbverkande godselmedel som kan ersatta handel sgodsel badei
fritidsodling och inom lantbruket.

3.6.1.1 Spridning av urin paegen fastighet

Den danska och svenska lagstiftningen skiljer sig & nér det géller spridning av urin pa egen fastighet®.
Danska Miljastyrel sen rekommenderar g aterforing av urin pa egen tomt, sdvida urinen g har lagrats
minst sex manader utan tillforsel av farsk urin, och da endast for vaxter som g ska konsumeras av
manniskor. | Sverige kan fastighetsagaren salv till&tas anvanda urinen pa den egna tomten, under for-
utséttning att Milj6- och ha soskyddskontoret godkanner dettai varje enskilt fall. Kraven ser olika ut
beroende pa vilken kommun man bor i, men ofta stélls krav pa att en tillréckligt stor yta bevuxen mark
finns pa fastigheten for att inte riskera kvavel dckage. Det finns kommuner som stéller krav paatt en
ytamed grés, buskar eller annan bevéxt mark p&minst 150 m? per person finns pé fastigheten, andra
kraver 500 m? per familj oavsett storlek. En rimlig niva fér rekommendationer eller krav fr&n kommu-
ner ligger i den lagre delen av det néamndaintervallet, med tanke pa att anvandning av urini liten skala
inte kan forvantas generera stor belastning pa omkringliggande vattendrag, samt att anvandning pa be-
vuxnaytor &r en avsevérd forbéttring gentemot infiltration under vaxttacket dar urinen inte nyttiggors.

Urinen kan spridas koncentrerad, men gérna sa nara markniva som maéjligt. Om man sprider i véxande
buskar kan det varalampligt att sprida nagon decimeter fran véaxten. For att undvika lukt & det bra att
antingen vattna direkt efter spridning, eller att mylla om mgjligt. Ur smittskyddssynpunkt rekommen-
deras att man |ater atminstone en manad ga mellan spridningstillfallet och skord av grodor som éts
réa®. Det finns alltsd ingen anledning att kréva en lagringskapacitet p& hushallsniva, d& eventuell
smittrisk via urin som spridsi tradgarden &r forsumbar jamfort med andra smittrisker i det enskilda
hushallet vid smittillfallet (mat, kontakt inom familjen etc). Allmannarad forvantas fran svenska
Socialstyrelsen som kan komma att reglera denna verksamhet ur ett folkhél soperspektiv, och det &r
annu oklart vad som kommer att stai dessa.

Figur 27. Spridning av urin i Nyckelvikens handel stradgard. (Foto: Verna Ekologi AB. )

24 Se avsnitt 4. Juridik och Organisation
% Guidelines on the use of urine and faeces in crop production. EcoSanRes Report 2004:2
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3.6.1.2 Spridning av urini lantbruket

Den svenska kommande férordningen for reglering av anvandning av avloppsfraktioner och den
danska bekendtgarel sen reglerar/kommer att reglera hur urin kan anvandas som godselmedel i
jordbruket, se mer i avsnitt 4. Juridik och Organisation nedan.

Urin kan alltsa anvandas som godsel medel inom lantbruket, och bor spridas enligt géllande foreskrifter
for att undvika kvével ackage osv. Forhallandet mellan kvave, fosfor och kalium i urinen motsvarar i
stort behovet av desamma hos spannmal och en lamplig giva av naringsamnena kan tillforas faltet
genom att berékna lamplig urinvolym per hektar. Urinens néringsamnen tas bast tillvara pa en
spannmalsgard vid spridning i varbruket eller nar grédan & ca 15-30 cm hog.

For att urinen ska varaintressant som godsel inom lantbruket maste mangden naringsamnen som
urinen kan tillforavaratillrackligt stor. En hektar spannmal godslas normalt med ca 100 kg kvave per
&r. En manniska utsdndrar via urinen ca 4 kg kvave per &2, Det innebar att urin frdn minst 25
personer (100% uppsamling) behovs for att tacka kvavebehovet per hektar. Ateranvéandning av urin i

lantbruk kréaver darmed en organisation av ett urindterforingssystem antingen lokalt eller regionalt.

For att undvika extra kostnader bor urinen kunna spridas med konventionell godsel spridningsteknik,
vilket & fullt mgjligt. Urin kan spridas exempelvis med sl8pslangsspridare for flytgddsel. Ett problem i
sammanhanget & dock att 1amplig spridningsutrustning snarare finns pa djurgardar an pa
spannmalsgardar. Darmed kan spridningen orsaka extra kostnader, pgalejning av maskinell utrustning.
En fordel med en flytande gédsel produkt vard att némna &r att den kan spridasi vaxande gréda vilket
ger langre spridningssasong och storre flexibilitet for lantbrukaren.

Urin luktar, liksom ocksa flyt- och fastgodsel. Under sjédva spridningstillfallet kan lukten kénnas, men
den avtar snabbt i och med att urinen tranger ned i marken. Namnas bor ocksa att endast ett kort
avstand fran faltet & lukten g patrangande, ens under spridningen. Vid de dterkommande spridningar
av humanurin som skett i Stockholm Vattens regi vid Bornsjon har inga klagoma kommit fran
nérliggande hushall.

Lantbrukaren &r endast intresserad av urin som gédsel om denne senare kan hitta avséttning for sin
produkt, vilket innebér att uppkOparen maste acceptera urin som godsel. Detta kan sékerstédllas genom
kvalitetssakring.

Figur 28. Spridning av urin med matarslang och slapslangspridare i Bornsj6omradet. (Foto: Ebba af Petersens)

% Vinnerés. 2001. Faecal separation and urine diversion for nutrient management of household biodegradable waste and
wastewater. SLU. Institutionen for lantbruksteknik. Rapport 244.
40

Handbok om resurssnéla vattenvardsétgarder i
Oresundsomradet. Kapitel om Urinsortering
Ebba af Petersens, WRS Uppsala AB, 050318



3.6.2 Fekalier

Allmannarad forvantas fran Socialstyrelsen vilka kan komma att ur ett folkhal soperspektiv reglera hur
aterforing av latrinkompost far ske for svenska forhallanden. | dagslaget kan man i Sverige erhdlla
tillstand for efterkompostering och anvandning pa egen tomt efter anmalan/tillstand till det lokala
Miljo- och Hélsoskyddskontoret. | Danmark & anvandning av komposterad latrin som
jordforbéttringsmedel pa egen fastighet g tillaten, se vidare avsnitt 4. Juridik och Organisation nedan.

V& komposterade fekalier bor anvandas pa samma sétt i tradgarden som naringsrik kompost. Detta
innebar att man kan sprida den som jordforbéttringsmedel i sina rabatter, eller runt barbuskar och tréd.
Fekaliekomposten bor myllas eller gravas ned for att sakerstalla hygienen. | och med att
fekaliekomposten inte innehdller snabbverkande néringsamnen, utan verkar pa sikt, sa spelar det
mindreroll nér den sprids, men l[ampligatillféllen & vid sen hostgravning av land, samt infor en
odlingssasong. Fekaliekomposten innehdller bade makro- och mikronaringsamnen samt organiskt
material, vilket betyder att man inte behtver kdpain t ex torvmull eller gédselmedel som t ex benmjal
om man istdllet anvander fekaliekomposten i trédgarden.
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4 Juridik och Organisation

Aterforing av véxtnaring i avloppsfraktioner till jordbruk & omgérdat av ett antal lagar och
forordningar for att minimera smittrisk bland annat. Det svenska och danska perspektivet pa aterforing
av vaxtnaring i urin och fekalier bade fran det enskilda hushallet och fran stérre aterforingssystem
diskuterasi detta kapitel.

4.1 Juridiska krav att uppfylla for aterféring av urin och
fekalier till jordbruk — Sverige

4.1.1 Avloppsfraktioner fran det enskilda hushallet

En viktig nyhet som infordesi svensk lag i och med miljcbalksreformen & hushallnings- och
kretsloppsregeln i 2 kap. 58 MB. Genom denna stélls det krav pa att naturresurser skall recirkuleras,
for att darigenom minimera uttaget av jungfruligaravaror.

Det bor noteras att utsorterade fraktioner av humanurin och fekalier fran enskilda aviopp ar
hushallsavfall for vilket kommunerna har ansvaret for att de samlasin, transporteras samt slutligen
omhéandertas (jfr 15 kap 88 MB) pa ett sétt sa att det uppfyller t.ex. kretsloppsregelni 2 kap 58 MB
samt EUs avfallshierarki. Att nagot &r klassat som hushallsavfall innebér att fastighetsagaren enligt en
huvudregel sjdlv inte far omhanderta avfallet pa den egnafastigheten (15 kap. 188) om inte avfallet
kan tas om hand pa fastigheten utan risk for olagenhet for manniskors hélsa eller miljon. Kommunen
kan ocksa ge dispens fran detta forbud (15 kap 18 § 3st MB). Socialstyrelsen forbereder just nu nya
Allménnaréd om hantering av latrin, dér &ven urin kommer att inkluderas. Inriktningen &r folkhalsa,
och réden kommer att paverka anvandningen av urin framst lokalt, men eventuellt &ven pacentral niva

Allaverksamheter och &tgarder som faller in under miljobalken sasom t.ex. spridande av humanurin
eller omhandertagande av fekalier i kompost etc. maste f6lja miljcbalkens allmanna hansynsregler i
dess 2 kap. Helt grundldggande &r den omvéanda bevisbordan (2 kap 18) som séger att det & den som
skall utfora verksamheten eller atgarden (verksamhetsutévaren, VU) som skall visa att det inte kan
medfora ol genheter for manniskors halsa eller miljon. Vidare finns hér (2 kap. 28) krav pa kunskap
t.ex. om vad som ska spridas, vilkarisker det kan medfora etc. 2 kap 38 stéller krav pa
forsiktighetsmatt och begransningar, sdsom t.ex. giva, koncentration, med vilken teknik det sprids, om
det skall myllas ner etc. Krav palokalisering finnsi 2 kap 48, t.ex. med hansyn till vattendrag,
vattentakter eller annat kansligt. | 2 kap 58 finns samtidigt grunden for att kunna stélla krav pa att t.ex.
hushdllsavfall skall ateranvandas eller &tervinnas, genom den s.k. hushalIningsregeln med
kretsloppsprincipen. De krav som stélls far dock inte vara orimligai forhdllande till miljonyttan, detta
framgar av 2 kap 78.

Det & den som skall vidta dtgérden eller verksamheten som skall visa att de allmanna hansynsreglerna
uppfylls och de krav som stélls & oberoende av om aktiviteten &r tillstands-, eller anméalningspliktig
respektive inte har nagon form av forprovning alls.

En annan viktig bestdmmelser i balken & dess 9 kap 38 dér begreppet olégenhet for manniskors hdlsa
definieras, tidigare anvandes uttrycket sanitér olégenhet. Med detta avses storning som enligt
medicinsk eller hygienisk bedomning kan paverka halsan menligt och sominte &r ringaeller helt
tillfalig. Vilkaforsiktighetsmatt som skall stéllas framgar dock framst i 2 kap. MB.
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Detta grundl &ggande resonemang géller bade for spridning av humanurin liksom for hantering av
fekalier.

4.1.1.1 Urin

Det finns ingen generell tillstandsplikt for att fa sprida humanurin pa den egna fastigheten, men en
fastighetsagare som gjalv vill tahand om avfall, t.ex. vill sprida det pa den egnafastigheten, kan anda
(15 kap. 18 § 4st MB) sokatillstand for detta hos kommunen. Se vidare det resonemang som
redovisades ovan.

Aven om bedémningsgrunden i miljobalken & densamma, s varierar i praktiken rutinerna for dettai
landets olika kommuner och hur man stéller sig till frégan varierar frén kommun till kommun®’. S&vitt
kant av forfattarna finns dock ingen réttspraxis pa detta omrade.

En kommun skulle kunna vidare skrivain restriktioner for spridande av humanurini sinalokala
vattenskyddsforeskrifter. Dessa skulle da styra spridandet av dessa avfallsfraktioner inom
vattenskyddsomraden.

En tillsynsmyndighet kan vidare forelégga (26 kap 98 MB) en verksamhetsutdvare hur denne skall
agera, eller helt forbjuda verksamheten.

4.1.1.2 Fekalier

Det kravs tillstand fran kommunernas miljé- och halsoskyddsnamnder for att fa inrétta vattentoal etter
som inte skall anslutastill det allménna V A-nétet. Genom de |okala hél soskyddsforeskrifterna, kan
varje kommun inforatillstandstvang &ven pa andra slags toaletter an vattentoal ett. For
behandling/spridning av exempelvis fekaliefraktionen fran torrtoal etter finns, &minstonei vissa
kommuner, riktlinjer/policies for hur detta ska hanteras. Det kan finnas mdjlighet till egen
efterbehandling av latrin (efterkompostering i minst sex manader &r ett vanligt krav) och
ateranvandning pa tomten. Dettareglerasi de lokala renhdllningsordningarna och kréaver
anmalan/tillstand fran det lokala Milj&- och halsoskyddskontoret. Sadan riktlinjer eller policies har
dock ingen réttsligt bindande verkan”, utan har faller verksamhetsutévaren tillbaka pa de allmanna
hansynsreglernai 2 kap. En tillsynsmyndighet kan vidare forel&gga (26 kap. 98 MB) en
verksamhetsutdvare hur denne skall agera, eller helt forbjuda verksamheten.

4.1.2 Avloppsfraktioner som dverléts eller salufors

FOr narvarande omnamns inte urin i svenska forordningar och foreskrifter for aterforing av néring fran
avlopp till jordbruk. Den foreskrift man har att forhdllasig till i dagslaget & SNFS 1994:2, vilken
endast omfattar avloppsslam. Dessutom reglerar 20 § férordningen (1998:944)

om férbud m.m. i vissafall i samband med hantering, inférsel och utforsel av kemiska produkter krav
pa begréansat innehall av tungmetaller i avloppsslam som far saluforas for anvandning pa akermark.
Naturvardsverket tog i samband med arbetet med den nationella strategin for aterforing av fosfor fran
avlopp till jordbruk fram ett nytt forslag till forordning, dér begreppet avlioppssiam &r utbytt mot
avloppsfraktioner, vilket d& ocksa omfattar kéllsorterad humanurin.

2" En rundringning till ndgra skanska kommuner visade att Miljokontorens hantering av urinsortering varierade. En
kommun kravde att fastighetsagarna skulle haavtal klaramed lantbrukare for urindterforing for att tilltainstallation av
urinsortering dver huvud taget. En kommun kunde inte tanka sig att till&ta urinspridning pa egen tomt i detaljplanerat
omréde medan dettavar helt till&tet i en annan kommun. En kommun hade tidigare kravt tva tankar pa tomten vid egen
anvandning for att kunna garantera sex manaders lagring. Detta hade de numera frangatt da de inte funnit lagstod for dylika
krav.
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Fordaget till forordning géller for avloppsfraktioner som salufors eller dverléts for spridning samt
annan anvandning paeller i mark. Urin, klosettvatten och innehdl i dutnatankar omfattas endast i de
fal de 6verlats eller salufors. For att avloppsfraktionerna skafa saluhdllas eller dverlétas far deras
metallinnehdll g overstiga dei forordningen angivna vardena.

Avloppsfraktionerna ska anvandas pa ett sddant sétt att kvaliteten pajorden samt yt- och grundvatten
inte forsamras. Dessutom reglerasi forordningen mangd fosfor, baserat pa markens fosforklass, och
ammoniumkvave som far tillforas akermark via anvandandet av avloppsfraktioner.

Vidare anges olika behandlingsklasser, ur smittskyddshanseende, for avloppsfraktionerna. Dessa
behandlingsklasser?® avgér senare vilka grédor avloppsfraktionerna kan anvéndas p&. Observera att
behandlingsklassernainte omfattar urin. Foreslagen behandlingsmetod for urin &r lagring. Det
forutsatts att urinblandningen har ett pH av minst 8.8 och en kvavehalt av minst 1 mg/l. Beroende pa
lagringstid, utan tillférsel av farsk urin, och temperatur vid vilken lagringen sker angesi forslaget till
forordning tillatna anvandningsomraden. Exempelvis kan urin som lagrats i minst sex manader vid 4°C
anvandas for odling av livsmedel sgrodor som processas samt fodergrddor. Samma lagringstid vid
20°C medfor att urinen kan anvandas for samtliga livsmedel sgrédor, fodergrodor och pa gronytor.
Dessa anvandningsomraden kan ocksa tillatas fér urin som lagras mer an ett ar, oavsett vid vilken
temperatur lagringen skett.

Forordningen anger ocksa kvalitetssakringskrav sdsom krav painnehallsdeklaration pa
avloppsfraktionerna, provtagning och analys bade av avloppsfraktion och mark, samt registerhallning
och rapporteringskrav vid anvandande av avloppsfraktioner. Miljodepartementet beslutar om
forordningen under varen 2005.

Naturvardsverket har dock i ett svar pa en skrivelse fran Linkdpings kommun under varen 2003 angivit
att man fran deras sida anser att spridning av humanurin pa akermark &r godtagbar under forutsattning
att kraven i den foreslagna forordningen uppfylls.

4.2 Regler vedr. anvendelse af urin og faskalier pa
landbruggord i Danmark

Deregler, der i Danmark regulerer anvendelse af urin og fakalier:

1. Anvendelse af affald til jordbrugsformdl reguleres gennem bekendtgerelse nr. 623 af 30. juni 2003
(slambekendtgarel sen). Med bekendtgerel sen reguleres hvilke affaldsarter, der kan anvendestil
jordbrugsformal, og der stilles krav til kvaliteten af affaldet med hensyn til savel indholdet af
tungmetaller og miljefremmede stoffer samt hygiejniske og behandlingsmaessige krav.

Den opsamlede urin kan anvendes pajordbrug, idet det den har en jordbrugsmaessig vaardi og er
sdledes omfattet/regul eret via slambekendtgerel sen.

2. Latrin, dvs. opsamling af urin og faeces i samme beholder, er reguleret af bekendtgerelse nr. 944 &f
16. september 2004 om miljaregulering af visse aktiviteter.

2 For att erhélla A-klass krévs antingen termisk torkning 80°C minst 10 min, pastérisering 70°C i minst 1 h, termofil
rétning 55°C minst 6 h, vétkompostering 55°C minst 6 h, sluten kompostering, kalkbehandling med osl&ckt kalk. Oppen
kompostering och kalkbehandling med sléckt kalk ger en behandlingsklass B. Behandling i vass- och torkbaddar samt
lagring ger en avloppsfraktion av klass C. Se hilaga X for mer information.

44

Handbok om resurssnéla vattenvardsétgarder i
Oresundsomradet. Kapitel om Urinsortering
Ebba af Petersens, WRS Uppsala AB, 050318



3. Udledning og udsprgjtning af spildevand til ikke-jordbrugsformdl er reguleret af bekendtgarelse nr.
501 af 21. juni 1999 om spildevandstilladelser mv. efter miljgbeskyttel seslovens kapitel 3 og 4
(spildevandsbekendtgarel sen).

4.2.1 Urin

Hvis urin og faeces adskilles og slutprodukterne bestér af en fast og en flydende del, der opsamlesi
hver sin beholder, vil den flydende del ikke kunne karakteriseres som latrin. Det kan dog ikke
anbefaes, at den flydende del anvendes uden forudgaende stabilisering i form af lagring eller anden
behandling, da der er risiko for tilstedevaarelse af sygdomsfremkal dende (patogene) mikroorganismer.
Anvendelsetil jordbrugsformd til ikke-forteerebare afgrader kan finde sted, safremt der er givet
tilladel se efter slambekendtgarelsens 8 30. Det betyder, at urinen skal nedbringesi jorden inden 6
timer efter tilfarsel.

Ubehandlet urin sidestilles med ubehandlet spildevandsslam for sa vidt angar de hygiejnisk
begrundede anvendel sesrestriktioner, jf. slambekendtgerel sen bilag 3.

S&fremt der sker en behandling, jf. dambekendtgarelsen bilag 3, kan urinen anvendesi
overensstemmel se hermed. Det vil sige, at det skal kunne dokumenteres, at slutproduktet er
kontrolleret hygiejniseret, hvis produktet skal kunne anvendes uden hygiejnisk begrundede
restriktioner.

Lagres urin uden tilfersel af frisk urini minimum 6 maneder, kan det tillades at urinen anvendes til
ikke-fortaarbare afgraeder.

Den faste del sidestilles med latrin og skal derfor tilfares renseanlagg eller bortskaffesi
overensstemmelse med 8§ 11 i bekendtgerelsen nr. 944 af 16. september 2004 om miljegregulering af
visse aktiviteter. Det vil sige at den skal nedplgjes eller nedgraves.

4.2.2 Humane fakalier

Hvis urin og faeces opsamlesi samme beholder, betragtes slutproduktet som latrin og skal derfor
bortskaffesi overensstemmelse med § 11 i bekendtgerelsen nr. 944 af 16. september 2004 om
miljaregulering af visse aktiviteter.

If2l ge denne bestemmel se ma latrin ikke henkastes pa maddinger eller spredes pajorden - heller ikke
som gadning, og slambekendtgarel sen finder derfor ikke anvendel se.

Hvis der er mulighed for det, ber latrin i videst muligt omfang tilfares renseanlagy for spildevand. Hvis
latrinen ikke kan tilfgres sddanne anlagy, skal den nedplgjes eller nedgraves. Kommunen kan
bestemme, at nedgravningen skal ske med passende jordtildaskning pa en dertil af kommunen
godkendt, indhegnet plads og pa en sddan made, at enhver risiko for forurening af grundvandet
udelukkes - jf. 8§ 11.

Sker der en behandling af produktet, der bevirker en generel hygiejnisk kvalitetsforbedring, siledes at
slutproduktet ikke laangere kan betragtes som latrin (med hensyn til indhold af smitstoffer), men kan
sidestilles med slam fra offentlige spildevandsanlagg, vil ansvarlig myndigheden i henhold til
slambekendtgarel sen have mulighed for at meddeletilladelse til anvendelse af slutproduktet til
jordbrugsformal pa eller uden for producentens egen grund efter miljgbeskyttel seslovens § 19.
Myndigheden skal kraeve dokumentation for smitstofreduktionen, jf. bekendtgerelsens § 30. Det vil
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kraave en egentlig termisk behandling af latrinen, dvs. f.eks. en kompostering er amindeligvis ikke
tilstraskkelig.

Nar ansvarlig myndighed skal behandle en ansggning, skal det vaae opmaaksom pa
slambekendtgarel sens § 30, der fastsaeter pa hvilket vilkar tilladel se efter miljgbeskyttel seslovens § 19
kan meddeles.

46
Handbok om resurssnala vattenvardsatgarder i

Oresundsomradet. Kapitel om Urinsortering
Ebba af Petersens, WRS Uppsala AB, 050318



4.3 Organisation av lagring/behandling och spridning av urin
och fekalier

Det finnsidag kanske ca 10-15 system for aterforing av urin i drift pa olika stalleni Sverige. Dessa kan
grovt delasini tvatyper:

Sma lokala system som utgar fran ett bostadsomrade/ekoby:

Detta &r t ex bostadsomraden dar man installerat urinsortering och sedan borjat soka méjliga végar for
aterforing. Det finns exempel paen rad s.kk. " ekobyar” som |6st &terforingen lokalt. Dessutom finns
nagra skolor och andra kommunalt dgda byggnader pa olika stallen i landet dar terforing organiserats
lokalt. Om inte kommunen varit ansvarig for skolan/fastigheten har man oftast inte engagerat sig i att
|6sa aterforingen.

System som organiserats och utvecklats av en kommunal huvudman.

Dessa har ofta byggs upp for att |6sa aterféring for humanurin fran de enskilda avlopp som har
urinsortering i kommunen. | vissafall utgar aven dessa projekt fran ett specifikt lokalt projekt/ekoby
déar kommunen sedan engagerat sig och utvecklar/formaliserar konceptet.

Nagra av de mer kdnda kommunala systemen for aterféring av urin finnsi Norrkoping, Goéteborg,
Linkdping, Nacka, Tanum, Vé&stervik och Stockholm. Av dessa kan man saga att ala har kommunala
huvudman som helt eller till stor del & engagerade i systemet for aterforing. | Goteborg ochi
Stockholm har borjat utifran specifika mindre bostadsprojekt vilka sedan kommunen engagerat sigi.
Det kommunala engagemanget i system for aterforing av urin varierar mycket och tar sig olika former.
Man kan saga att de system for terforing av humanurin som finns kan delasini f6ljande kategorier:

1. Kommunen engagerar sig inte (eller i mycket liten grad) i att |6sa aterforingen
Exempel pa detta ar Miljohuset i Hallsberg (dér man nu har bytt ut toal etterna) och ekobyarna Smeden
i Jonkoping respektive Haga by i Uppsala vilka bada sjélva ordnat avséttning hos lokala lantbrukare.

2. Kommunen initierar / méjliggor system for dterforing men tar inte aktiv del i systemets drift
Exempel pa detta & framforallt Tanum som organiserat det sa att fastighetsagarna direkt skriver avtal
med lokala lantbrukare samt Soderkoping dar kommunen likasa ordnat en direkt relation mellan
enskilda fastighetsagare och intresserade lantbrukare.

3. Kommunen tar in systemet som en del i sin renhallningsverksamhet

Exempel padennagrad av engagemang finnsi Norrkdping och Vastervik. Dettainnebar att man tar
hand om témning och transport men lagring och spridning ansvarar t ex den lantbrukare som tar emot
urinen helt for gélv.

4. Kommunen ansvarar for hela kedjan for aterforing fran fastighet till spridning pa mark

Linkdping, Nacka, Goteborg och Stockholm har alla system dar kommunen tar ett direkt ansvar for
hela kedjan dvs. tomning, transport, lagring och spridning. Av dessa fyra exempel sa skiljer Stockholm
ut sig eftersom det dar & bostadsomradena som ansvarar for och betalar transport av humanurin fran
bostadsomradena och det & V A-huvudmannen (!) Stockholm Vatten som ansvarar for lagring och
spridning av urinen.
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4.3.1 Kommunens mojlighet att kréva organisation av aterforingssystem

Juridiken kring aterforingssystem har fétt nya forutsattningar i och med att kretslopp skall finnas med i
myndigheternas bedémning utifran Miljobalken och skall salange det & " praktiskt och ekonomiskt
rimligt” varaett krav som stélls pa avloppsanl éggningar. Det finns idag flera kommuner som redan
tillampar dennatyp av krav vid tillstandsgivande for enskilda avlopp och det finnsi princip inget som
hindrar en kommun att organisera system for omhandertagande och aterféring av humanurin. Fragan &r
snarare hur man véljer att finansiera driften av systemet pa kort respektive langre sikt. Kommunerna
har alltsa bade radighet och stora frihetsgrader att vélja taxeniva och organisationsform.

Utover Miljobalken paverkar bade Plan- och Bygglagen (PBL) och VA-lagen (VAL) de mgjligheter
som finns for att bygga upp system for aterforing av avloppsfraktioner. Utifran PBL, somjui forsta
hand &r tillampbar pa nyexploatering t ex bygglov och detaljplaner, kan och bor krav stéllas pa system
som hushaller med naturresurser och som iakttar skydd for ménniskors hélsa och miljén. | mangt och
mycket & de 6vergripande malsittningarna vad géller resurshushallning och kretslopp i PBL och
Miljobalken ganska lika. De bada lagstiftningarna géller ocksa parallellt

Krav utifran PBL kan endast stéllas pa fastighetsigaren/exploatoren varfor det & svart att stodjasig pa
PBL i helakedjan fran fastighet till 3kermark. Genom att stéllakrav utifran PBL och sedan
komplettera detta med stéllningstaganden utifran andralagstiftningar, t ex Miljobalken, samt att
anvanda styrmedel som kommunala taxor kan de kommuner som vill inom befintlig lagstiftning styra
mot kretsl oppsanpassade avloppsl ésningar.?

PBL stéller ocksa krav pa att kommunerna ska ha en 6versiktsplan. | denna kan saval mal sattningar
med och den huvudsakligainriktningen pa V A-lésningar inom kommunen beskrivast ex om man
efterstravar kretsloppsanpassning. Detta &r inte juridiskt bindande stdllningstaganden pa samma sétt
som en detaljplan men de inriktningsmal versiktsplanen innehaller & dock politiskt antagna
dokument.

Det finns alltsd majligheter att anvanda PBL som styrmedel for att etablera kretsl oppsanpassade
avloppsl 6sningar men antalet exempel & fa och den juridiska praxisen fran tillampning av PBL &r
liten.

Utifran VAL har VA-huvudmannen stor radighet 6ver savél vilka omraden som skall haallménna
respektive enskilda VV A-l6sningar och dessutom vilken teknik som ska anvandas for de allmanna VA-
anlaggningarna. | princip finnsingei lagstiftningen som hindrar att urinsorterande ledningar och
uppsamlingstankar blir en delav den allménna V A-anléggningen dvs. att kommunen tar ett ansvar for
dessa anlaggningar och inlemmar kostnaderna for dettai VA-taxan. Till detta kommer mgjligheterna
att via differentierade taxor styra mot kretsl oppsanpassade avloppsl 6sningar. Exempel pa
differentierade VA-taxor som ger "mordtter” till urinsorterande installationer finnsi bade Goteborg
och Stockholm. Fordag har |amnats fran den sk "V A-lagsutredningen” om att komplettera de
grundl&ggande principer som ska galla fér allmanna vV A-anlaggningar till att ocksa innefatta
resurshushallningsaspekter. Detta & nagot som i princip saknasi den nu gallande VA-lagen. Vilken
effekt dettafar for den framtida utvecklingen &r svart att bedémai nuléget.

2 Johansson et al. 2004. Forutséttningar fér kommunernas arbete med sméskaliga VA-l8sningar — ett projekt initierat av
Kommunférbundet Stockholms Lan.
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4.4 Fordag till hur man kan organisera system for aterforing av
humanurin fran hushall till lantbruk som kan utvecklasi
Oresundsr egionen

Vid inférandet av regionala system for aterféring av urin och andra kéllsorterade avloppsfraktioner ar
en analys av involverade aktorer anvandbar. Har foljer en beskrivning av de aktorer som identifierats
som intressanta och viktiga ur ett kommunalt och regionalt perspektiv och en diskussion om vilka
roller de kan och bor axla. Utéver de som listas nedan &r givetvis fastighetsigarna/hushdllen
intressanta aktorer. Men sett ur ett regionalt perspektiv ar de inte aktuella som aktorer/parter.
Fastighetsagaren ska ses som en producent av en avloppsfraktion vilken sedan de som ansvarar for
aterforingen ska setill att hantera utan risk fér manniskors halsa och miljon och givetvistill enrimlig
kostnad.

4.4.1 Kommunen

Kommunen har ett 6vergripande ansvar for och kompetens och tydligt ansvar inom de flesta omraden
som beror dessa fragor. Kommunen blir darfér den centrala aktoren i etableringen av system for
aterforing av avloppsfraktioner. Hur kommunen stéller sig och hur man véljer att engagerasig &
avgorande for hur systemen kan och bor organiseras. Kommunens olika sétt att engagerasig i
aterforingen har beskrivits ovan.

Nar det galler aterforingssystem saligger oftainitiativet till och kunskapen om nyatyper av
systemlGsningar hos kommunernas miljokontor. Dessa far ibland dubblaroller da utéver
myndighetsrollen ocksa informationsansvar, t ex i form av Agenda 21, L|P-projekt etc.

Samtidigt ligger fragan om avfallshantering liksom V A-fragor pa den tekniska sidan i kommunen,
vilka dessutom ofta &r utlagdai fristéende kommunala bolag. Planeringsansvaret ligger darutover oftai
en egen forvaltning. Da alla dessa forvaltningar/funktioner i kommunen ofta har sina egna
namnder/styrelser sablir frégor av forvaltningsovergripande karaktér svar att hanterainternt i
kommunen. For att frégor om nyatyper av aterforingssystem ska hanteras pa ett bra sétt ar det viktigt
att det finns en fungerande kommunikation och kanaler for samarbete mellan kommunens
forvaltningar och givetvis ocksad med namnder och politiska organ.

4.4.2 Entreprenoren

| ett regionalt perspektiv kan man ténka sig att entreprendrer kan spelaen viktig roll pa samma sétt
som man gor idag vad géller fast hushallsavfall och slam fran enskilda aviopp etc. Det finnsidag nagra
stora entreprenorer med god kompetens vilka sin tur ocksa ofta anlitar lokala underentreprendrer for
dennatyp av tjanster. De stora entreprentrerna har utdver goda kontaktytor relativt olika
lantbruksforetag och aktorer i regionen ocksa kompetens och system for kvalitetssakring och hantering
av miljOaspekter vilket ar viktiga aspekter. Entreprentren kan ju lika gérna vara ett
"slamtémningsforetag” som en lantbrukare eller ett lantbruksforetag.

En viktig forutsattning for anlitandet av entreprendrer &r forstas de avtal om renhalIningstjanster som
kommunerna har med olika entreprenérer. Om kommunen vill mgjliggoraatt t ex humanurin hdamtas
och omhandertas av annan entreprendr an den av kommunen upphandlade for slamtémning sa behover
troligen detta tydliggorasi upphandlingen alternativt att sérskild dispens gestill fastighetségare eller
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omraden som &r aktuella for annan entreprendr eller egen anvandning av humanurinen. Dejuridiska
aspekterna av detta bor tidigt undersokas sa att inte tvister uppstar kring detta.

En intressant v&g att ga & att ndgon naringslivsaktor etablerar sig som regionens ” urinmaklare” och far
i uppdrag av kommuner att samordna hamtning, transport och lagring av urinen, samt ordna allt som
ror avsattning i lantbruket. Detta kréver en god formagartill relationer med kommuner och lantbrukare,
samt en foretagsmassig stabilitet som sma entreprencrer eller lantbrukare ofta saknar.

4.4.3 Lantbrukarens ténkbara roller

Att lantbrukaren &r delaktig i ett tidigt skede ar vardefullt for systemet for aterforing. Mycket av det
som namnts ovan om entreprendrer &r giltigt ocksa for lantbrukare som ofta fungerar som
entreprenérer i andra sammanhang och kanske ar sarskilt lampliga att vara” kretsloppsentreprenérer”.
Lantbrukaren kan vara entreprenér for hela kedjan, vara anlitad som en underentreprencr for hela eller
delar av aterforingssystemet eller bara erbjudaev. spridning av humanurinen pasin mark.

Man kan ténka sig att lantbrukare med maskinpark och lagringskapacitet i samarbete med akerier, eller
entreprenadfirmor engagerar sig i rollen som " urinentreprendr”. Det finns ocksd intressanta
lantbruksanknutna foretag t ex Farmartjanst, Maskinringar, Svensk Markservice m fl som skulle kunna
axlaen roll som regiona "urinméklare”. Detta forutsétter givetvis att det finns en tillrécklig volym
humanurin/tillréckligt stort antal fastigheter dvs. en efterfragan pa dennatyp av tjanster i regionen.
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4.4.4 Exempel 1. Kommunens férvaltning eller upphandlad entreprentr
ansvarar for hdmtning, transport och en lokal lantbrukare ansvarar for
lagring och spridning

Kommunen kan givetvis inkludera témning och omhéndertagande av humanurin i sitt
renhallningsansvar och handla upp egna entreprencrer for detta alternativt |dta egen

personal /férvaltning skéta hela systemet. Exempel pa dennatyp av organisation av system finns bland
annat i Norrkoping och Vasterviks kommuner dér urinen transporterastill lantbruk som tar emot,
lagrar och sprider urinen. | dessafall & det den kommunala entreprendren som skéter tomning men
som namnts ovan kan denna entreprentr ocksa vara en lantbrukare som tar hela ansvaret fran témning
av tank till spridning pa odliad mark.

Figur 29. Schematisk ansvar sfordelning for exempel 1. (Illustration: Johan Palmcrantz.)

Fastighetsdgare ansvarar for installation i Entreprentr Lantbrukare / Lantbrukare
hus och ledning till tank och ansvarar foér tommer entreprendr ansvarar | ansvarar for
uppsamlingstank urintankar pa for lagring spridning
Betalar utifrdn renhallningstaxa uppdrag av

kommunen

4.4.5 Exempel 2. Lantbrukare ansvarar for hela kedjan inkl hamtning,
transport, lagring och spridning utan att kommunen &r involverad

| detta alternativ ar lantbrukaren nyckelpersonen fér aterforingen och fungerar som den entreprendr
som tommer, lagrar och sprider humanurinen. Lantbrukaren som anlitas ocksa &ger, arrenderar eller
ansvarar for den mark som ar aktuell for spridning av humanurinen. Dettainnebér ocksa att det &r en
aktor, oftalokalt baserad som blir fastighetségarens avtal spart. Exempel pa dennatyp av organisation
finns bland annat i Tanums kommun samt i Soderkoping dar fastighetsdgare med kommunens
Overinseende avtalar med utvalda lantbrukare om tdmning av deras urintankar.

En forutsdttning for att detta alternativ skall vara aktuellt &r att lantbrukaren har rétt att hédmta urinen
dvs att kommunen gett klartecken fér detta. En annan viktig aspekt &r att volymerna som hanteras ar
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tillrackligt storafor att det skall varaintressant att skapa en egen, separat lagring och hantering av
urinen, alternativt att om volymerna & sma att erséttningen &r relativt hog per volymenhet.
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Figur 30. Schematisk ansvar sfordel ning for exempel 2.(I1lustration: Johan Palmcrantz.)

Fastighetsdgare ansvarar for installation i Lantbrukare Lantbrukare ansvarar | Lantbrukare
hus och ledning till tank och ansvarar foér tommer for lagring ansvarar for
uppsamlingstank urintankar spridning

Betalar till lantbrukare

Att skapa ett system déar lantbrukaren & huvudaktor kan vara positivt i och med att det blir tydligt for
de boende att deras urin aterforstill odling. Om det finns mojlighet till aterkoppling/demonstration och
kommunikation runt detta & detta av stort varde, eftersom det férhoppningsvis gor alainblandade och
da sarskilt hushallen mer engagerade i urinsorteringen. En viktig fraga att kommunicera mellan
fastighetsdgare/lkommun och lantbrukaren handlar om utspadningsgrad, eftersom lantbrukaren ar
intresserad av en koncentrerad produkt, och dettatill stor del paverkas av de boendes beteende.

Ur lantbrukets perspektiv kan det vara mindre intressant med enstaka fastighetsagare eller en
samfallighet som avtalande part &n en kommun. Detta beror pa att kommunen kan antas sta for ett
storre métt av langsiktighet och ekonomisk stabilitet, liksom att kommunen har system for att handla
upp entreprendrer etc. Exempel paatt avtal for hamtning av urin gors direkt mellan fastighetsigare och
lantbruk finnsi flera kommuner bl ai Tanum som nédmnts tidigare och for ekobyar i Jonkdpings och
Uppsala kommuner. | vissa kommuner stéller man kravet att ett sddant avtal ska ordnas av
fastighetsagare for att tillstand enligt Miljobalken till urinsortering skall ges.

Lantbrukaren har vissa krav pasig fran sina uppkopare att uppfyllanér det galler val av gréda att
spridaurinen till. Det handlar framfor alt om uppkdparens instéllning till anvandning av urin som
gbdselmedel, och ett kvalitetssakringssystem krévsi deflestafall for att sékerstélla att uppkoparnas
krav tillgodoses. | forlangningen & detta en forutsdttning for kundernas fortroende for den odlade
produkten. Kvalitetssdkringssystem &r viktigt, och bor skétas av en part med méjligheter till analyser,
ekonomisk stabilitet och fortroende fran inblandade aktorer.

Externakrav pa lantbrukaren & t ex kommande nyaregler for dterforing av avlioppsfraktioner. Ett
forslag till férordning for kretslopp av avloppsfraktioner, vilket inkluderar urin, finns framtaget™°.
MiljOodepartementet bereder &rendet under 2005, och ikrafttrédande vantas inte forrén sommaren 2006.

30 Aktionsplan for &erforing av fosfor ur aviopp. 2002. NV rapport 5214.
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4.4.6 Andra exempel pa hur urindterforing kan organiseras
Urinaterforing kan ju ocksa organiseras pa flera andra sétt. Tva av dessa beskrivs kortfattat nedan.

4.4.6.1 Entreprentr ansvarar for hamtning, transport och lagring, urinen sprids pa
gronytor, t ex kommunens mark, golfbanor, etc.

| Nacka kommun finns det ett system av detta slag dér humanurin fran ett fatal installationer i
kommunen samlas in och lagras av den tekniska forvaltningens utforarfunktion. Urinen nyttjas sedan i
odling av sommarblommor och en demonstrationstradgard och kommer ev. ocksd anvandasi
kommunens vaxthus pa grasplaner och i andra planteringar.

4.4.6.2 Urinen anvands pa den egna tomten, fastighetsagaren ansvarar for lagring och
ateranvandning.

| en rad kommuner runt om i landet arbetar man aktivt med att hushdllen far nyttja den uppsamlade
urinen i odling pa den egnatomten under den varma perioden av aret. Regler och information till
fastighetsagarna varierar men detta &r intressant da det ger en direkt pedagogisk feedback till hushallen
vad géller urinens godseleffekt och samtidigt innebér det att hushallet inte behover betala ev. tomning.
Ytterligare en intressant aspekt &r att man pa detta sétt successivt kan fatill stand ett storre antal
urinsorterande anléggningar vilka sedan kan kopplas samman och ge tillr&cklig volym for att etablera
aterforing till ett lantbruk.

| en lite storre skala finns exempel palokal anvandning bl afran ett fritidsomrade med urinsortering i
Karlskrona déar urinen samlas upp och sedan anvands som godning pa den nérbel &gna golfbanan.
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4.5 M¢jligheter och hinder for en stabil 16sning pa aterforing av
humanurin

Det finns fordelar med att hitta regionala eller mellankommunala samarbeten for aterforing av
humanurin. De positiva effekterna & bland annat att avsattning for urin fran befintliga och framtida
fastigheter kan sakras for det stora flertalet kommuner som inte har kapacitet att sjélvalosa
avsattningsfragan. Nér val stabila aterforingssystem finns etablerade finns det rimligen fa hinder for att
ett storre antal enskilda avlopp kan kompletteras med urinsorterande teknik som bade minskar
utslgppen av 6vergddande amnen och mojliggor kretslopp av vaxtnaring.
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Figur 31. Sockholmslan finnsidag ett storre system for aterforing av humanurini drift vid Borngion i Salems kommun och
ytterligare ett &r pa gang att etableras for urin frén omréadet Kullon i Vaxholm. Bada dessa utgor méjligheter for andra
kommuner att transportera urin frén enskilda fastigheter till dessa for lagring och spridning (vilket symboliseras av de
streckade pilarnai figuren)®. (lllustration: Johan Palmcrantz.)

Kommunen & en nyckelaktor for att sakerstélla att aterforing verkligen sker och att de aktGrer som
ansvarar for olika delar av kedjan fran hustill lantbruk skéter detta pa ett riktigt sétt. Ett avgorande
hinder for att fa en langsiktigt stabil [6sning pa aterféringen & om kommunen inte engagerar sig och

3L Richert Stintzing, Kvarnstrém & Johansson, 2005. Regionala aspekter pd &terféring av humanurin och andra
avloppsfraktioner till akermark - Fallstudie fran Kullon i Vaxholm. Ges ut av Regionplane- och trafikkontoret vid
Stockholms Léns Landsting under varen 2005.
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tar ansvar och inte minst tydliggor sinroll i systemet for aterforing. Kommunen har dessutom, vilket
patalats tidigare i rapporten, ett ansvar ur ett juridiskt perspektiv da humanurin &r att betrakta som ett
hushallsavfall.

Den politiska férankringen & av stor betydelse for om kommunen engagerar sig i detta arbete.
Erfarenheten visar att de kommuner dér man har en kommunal aktér som tydliggjort kommunens
ansvar och engagemang och dar man har politisk uppbackning & de som kommit langst nér det géller
etablering av aterforing av vaxtnaring fran avloppsfraktioner.

En sak som potentiellt utgor ett hinder & ekonomin for aterforingssystemet. Detta géller sarskilt
ekonomin for de boende som kan komma att fa en merkostnad for att de installerar en milj6- och
kretsl oppsanpassad avloppsanlaggning sa lange inte kommunen ger nagon form av subvention eller
differentierad taxa.

En nyckelfrégai dennatyp av processer och utvecklingsprojekt & formedling av information mellan
berorda parter. Manga av de framgangsrika exemplen bygger pa ett bra kunskapsunderlag, fortroende
mellan involverade aktorer och en 6ppen kommunikation om allafragor. | defall dar dennatyp av
fragor inte beaktats har man genomgaende misslyckats med att etablera stabila system for aterforing.

For att identifiera och vardera hur de organisatoriska forutsattningarna for en stabil aterforing av
humanurin fran ett omréde eller i en kommun/region ser ut kan en metod utvecklad inom ramen for
Mistra-programmet Urban Water anvandas®. Ett antal kriterier har féreslagits for att analyseraom den
organisation som foresl as ar langsiktigt stabil. Dessa presenteras nedan formul erade som frégor. Om
alla dessainte kan besvaras med ett Jafinns det risk for att den organisation som etableras inte &
langsiktigt stabil.

Finns det handlingsutrymme — juridiskt och politiskt?

Finns det resurstillgang - pengar och kunskap?

Finns det vardegemenskap mellan centrala akttrer?

Finns det kommunikationsstrategier?

Finns det en arena for konflikthantering och deltagande?

Finns det en tydlig ansvar sfordelning mellan inblandade aktorer?
Finns det drivande och ansvar stagande aktorer genom hela processen?

4.5.1 Mjligheter for att 16sa aterforingen av humanurin

Det finns en rad mojligheter varda att lyfta fram:

« Utnyttjaev. existerande system for aerforing av kéllsorterande fraktioner som redan finns
etablerade i regionen/ kommunen och koppla kommuner och andra aktérer till detta.

+ Befintliga samarbeten mellan kommunerna, t ex samarbetet inom Syddstra Skanes kommuner kan
utvecklas och kompl etteras med samverkan mellan kommunernainom specifika avfalls- och
aterforingsfragor.

32 For en mer detaljerad beskrivning av de begrepp etc som anvands hanvisastill Plétsligt hander det institutionella
forutsattningar for uthalliga VA-system — Fallen Ringdansen, Surahammar och Hammar by gj6stad.. Storbjork &
Soderberg, 2003.
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| manga av |anets kommuner och V A-bolag finns kompetens och ibland ocksa intresse for fragan
om urin och andra kéallsorterade avloppsfraktioner. Denna kompetens bor utnyttjas vid planering
och organisation av aterforingssystemen.

Nar det géller lantbrukets roll i kedjan for aterforing av urin, safinnsinga direkta hinder pa
gardsniva. Detta ar positivt, och innebar att mottagande inom lantbruket & nagot att jobba for.

En majlighet for aterforing av urin till lantbruket &r att det finns lantbrukare som ser potential att ta
pasig rollen som kretsloppsentreprendrer. | ett allt mer diversifierat lantbruk & manga redan idag
entreprendrer, t ex inom snosvangen. | systemet for aterforing finns inte mycket ekonomi i séva
godselmediet urin, men om lantbrukaren kan gain och genomforatjanster & kommuner somt ex
hamtning, transport och lagring av urinen finns det forutséttning att forsorjasig. Ytterligare en
tjanst som &r aktuell ar att utvecklatjanster for att bygga enskilda avliopp, i och med det stora
behov som kommer att uppstainom de nérmaste aren.

4.5.2 Hinder for att |6sa aterforingen av humanurin

Tekniken brukar lyftas fram som ett hinder dvs att teknikldsningar och produkter inte &r tillrackligt
utvérderade

Urinsorterande system &r relativt ovanligai Oresundsregionen och den huvudsakligainriktningen
for enskilda avlopp ar fortfarande traditionell teknik med rening i slutet av roret.

Det handlar fortfarande om smavolymer urin i regionen, och marknaden & omogen. Detta gor det
ar svart att faigang entreprendrskapet.

Det finns en ovana att hantera fragan om etablera aterforingssystem i kommunerna. Detta
forutsétter samarbete 6ver forvaltningsgranser, mellan forvaltningar och den politiska nivan samt
inte minst mellan kommuner. Aktorerna ar vana att agera pa den egna arenan, och nar denna
vidgas behdvs goda exempel att stodjasig pai arbetet.

Déaremot finns det hinder att tasig 6ver hos lantbrukets uppkdpare, som i realiteten styr
lantbrukarens vardag. Om uppkopare av |antbrukets produkter stéller sig skeptiskartill anvéndning
av kéllsorterade avloppsfraktioner kommer det att dterverka palantbrukarens vilja att ta emot
avloppsfraktionerna. | och med detta & det viktigt att ett system for kvalitetssakring av
avloppsfraktionerna skapas, och att fortroendet for detta system finnsinom branschen.

45.3 Slutsatser

W

Kommunerna har bade maéjlighet till och ett ansvar for att organisera stabila system for aterforing
av humanurin och andra avloppsfraktioner.

Att hittaavsattning i lantbruket &r inte ett éverskuggande problem

Det finns idag ingen uppenbar ekonomisk drivkraft i aterforingssystemet.

En sadan kan uppsta om det kommer tydligasignaler i den riktningen fran nationella aktorer.

For att etablera stabila system for aterforing krévs:

fortroende mellan lantbruk och "urinproducent” och kvalitetssakring av den produkt som ska
aterforas.

ekonomiska incitament och en aktor som kan técka eventuella merkostnader som uppstar vid
inférandet av nya system. Idag & dennatyp av system inte ” gévorganiserande”.

en lokal aktdr med kompetens och personellaresurser.

en tillrackligt stor volym vaxtnaring.

Positiva effekter av att etablera dterforingssystem &r:
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minskad 6vergodning lokalt och forbéttrad hushallning med naturresurser

mojligheter till ett lokalt entreprendrskap

system for aterforing av humanurin frén befintliga lite storre projekt / omraden kan anvandas for
att etablera en organisation till vilket avloppsfraktioner fran enskilda avlopp i hela regionen kan
aterforas.

» pedagogiska effekter av att sluta kretsloppen

6. Lokalaprojekt ochinitiativ behover stdd och utvecklingsmedel for att kunskap och erfarenheter
som genereras skall kommatill nytta. Utvecklingsarbetet bor vaxlas 6ver fran enskilda aktérer och
projekt till de professionella aktorer pa kommunal och regional niva vilka har kompetens, stérre
resurser samt rédighet/inflytande 6ver den kommunala'VA- och bebyggel seplaneringen.
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5 Marknadsover sikt

| Sverige och Danmark finns flerafabrikat av urinsorterande toal etter av olika standard. | tabell 9 ges
en kort beskrivning av olika produkter och adressen till respektive tillverkares eller leverantors

hemsida.

Tabell 9. Urinsorterande toal etter p4 marknaden i Sverige och/eller Danmark

Produktnamn Tillverkare/ Kort beskrivning Hemsida
leverantor
Dubbletten BB Innovation Dubbelspolande urinsorterande toalett, www.dubbletten.nu
porslin, golvstaende eller vagghangd
No mix Roediger Vakuum-  Urinsorterande vattentoalett, porslin, www.roevac.de
und Haustechnik végghéngd
GmbH
Mugge EcolLogic Urinsorterande toalett med torr www.ecologic.nu
fekaliehantering, plast. Stomme av
spénskiva.
Nordic 393 U  AB Gustavsberg Dubbelspolande urinsorterande toalett, www.gustavsberg.com
porslin, végghéngd
Villa Separett AB Urinsorterande toalett med torr www.separett.se
fekaliehantering, polypropen, flakt
medféljer
Chalet Separett AB Urinsorterande toalett med torr www.separett.se
fekaliehantering for sma utrymmen,
polystyren, flakt medféljer
Torrdass 500 Separett AB Insats for urinsortering i torrdass, plast www.separett.se
Separera Swedish Ecology AB  Urinsorterande toalett med torr www.mulltoa.se

Clearvac Duo

WM-DS

WM Classic

Dasslsak

Torplsak

Wost Man Ecology

Wost Man Ecology

Wost Man Ecology

Ornplast AB

Ornplast AB

fekaliehantering, plast
Urinsorterande toalett med
vakuumspolning av fekalier, porslin,
golvstdende

Dubbelspolande urinsorterande toalett,
porslin, golvstaende

Urinsorterande toalett med torr
fekaliehantering, porslin

Insats for urinsortering i torrdass, plast

Urinsorterande toalett med torr
fekaliehantering, plast

WWW.WOost-man-
ecology.se

WWW.WOost-man-
ecology.se

WWW.WOost-man-
ecology.se

www.ornplast.se

www.ornplast.se
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De senaste &ren har flera vattenfria urinaler kommit ut pa marknaden. | tabell 10 ges en lista dver de
vanligaste vattenfriaurinalernai Sverige och Danmark. Urinaler med vattenspolning & meravanliga
forekommande, och for information om sadana hanvisastill leveranttrer av sanitetsutrustning.

Tabell 10. Vattenfria urinaler pA marknaden i Sverige och/eller Danmark

Produktnamn Tillverkare/ Kort beskrivning Hemsida
leverantdr

If6 Cero 4125  If6 Sanitar AB Vattenfri urinal, porslin www.ifosanitar.se

URP33 Intra MdéIntorp AB Vattenfri urinal, rostfritt stdl  www.intra-group.com

Uridan Toab Miljo Vattenfri urinal, glasfiber www.toab.se

Urinal Flushfree  AB Sjébo Bruk Vattenfri urinal, rostfritt stdl  www.purus.se

Waterless Rumlaborg AB (Sv) Vattenfri urinal, porslin eller  www.rumlaborgmek.se
Waterless Denmark ApS (DK) glasfiber www.waterlessdanmark.com

| tabell 11 ges exempel pa produkter for avskiljning av fast material fran vattentoalett, samt komposter
som &r avsedda for kompostering av latrin pa egen tomt.

Tabell 11. Produkter for avskiljning av fast material fran vattentoal ett, som finns pa marknaden i Sverige och/eller
Danmark samt latrinkomposter.

Produktnamn Tillverkare/ Kort beskrivning Hemsida
leverantor

Auvskiljning av

fekalier fran

vattentoalett

Aquatron Aquatron Cyklonseparator for avskiljning av fast www.aquatron.se
International AB material fran klosettvatten

Dubbletten BB Innovation Korgar av rostfritt stal med filterpasar, for ~ www.dubbletten.nu

fekaliekompost- montering i slamavskiljare

avskiljare

Kaggen Kaggen Filter AB Avvattningsbehallare Hemsida saknas

for slam

Latrin-

komposter

Mullbanken Allti-tra AB Kvadratisk behallare uppbyggd av l6sa www.alltitra.se

Latrin brador, med tétskikt av nylon i botten.

Volym 500 liter.

Mulltoa Swedish Ecology AB  Helgjuten rund behéllare med forstarkt tait  www.mulltoa.se
Kompost botten. Tillverkad glasfiber med lock av

polystyren. Extra behéllare medfoljer.

Volym 2 x 400 liter.

Roslags- Ornplast AB Rektangular behéllare i kraftig polyeten- www.ornplast.se
komposten plast med heltdckande skjutlock i
galvaniserad plat. Tva behallare. Volym 2 x
500 liter.
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Slutligen ges en listamed exempel pa VV S-installatorer som installerat urinsorterande system i Skane
och Danmark (tabell 12). Eftersom antalet installationer totalt fortfarande inte & sa stort &r det inte
manga som har installerat mer &n ett fatal toaletter.

Tabell 12. Exempd p& VWS-installatérer sominstallerat urinsorterande systemi Skane och Danmark. (Obs: fa WS
installatérer har installerat mer an ett fatal toaletter.)

Foretag Adress Telefon Referens
Osterlens Rorinstallationer Skanshillsg. 3 0414-124 80
272 36 SIMRISHAMN
Olles ROr AB Gyllebo, Ystad 0414-230 30 Baskemolla Ekoby
Cederqvist & Soner, A H, AB Norreg. 2, Box 5 0479-200 80 Svarta Bergen, Oshy
280 70 Lonsboda
Hanssons Ror o. S. Rérum Pl 405, 24294 HORBY  0415-505 25 Ekerddsrasten, Horby
Mekaniska, R
Vejle VVS dkobyg Hover Kirkevej 49 TIf. 75853865
DK-7100 Vejle, Danmark
Poulstrup VVS Nedre Byvej 19, Poulstrup TIf. 98988009
DK-9760 Vré&, Danmark
VVS Flemming Olsen Kostervej 19, TIf. 55814750 Museumsgarden pa
DK-4780 Stege, Danmark Mgn
Nordsjellands Varmeteknik  Viborgvej 40, TIf. 49217668
DK-3000 Helsinggr, Danmark
VVS-Installatar Gorm Hansen  Askeby Museumsgarden pa
Man
VVS-Installater Erik Schmidt  Brenshgj Museumsgarden pa
Man
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